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ACIKLAMALAR

KOD 482BK 0103

ALAN Elektrik-Elektronik Teknolojis
DAL/MESL EK Dal Ortak

MODUL UN ADI Bilgisayar Destekli Proje Cizimi

MODULUN TANIMI

Bilgisayar destekli ¢izim programinin kullamimas: ve
temel geometrik sekiller ile elektrik elektronik projelerin
bilgisayar ortaminda cizilmesi ileilgili bilgi ve beceri
kazandirldig: bir 6grenme materyalidir.

SURE

40/32

ON KOSUL

YETERLIK

Bilgisayarda proje ¢izmek

MODULUN AMACI

Genedl Amag
Bu modul ile bilgisayar ortaminda paket program
kullanarak teknik resim kuralarina uygun olarak
geometrik cizimler yapabilecek ve el ektrik elektronik
projeleri hazirlayabileceksiniz.
Amaclar
1. ki boyutlu cizim programinin meniilerini ve arag
cubuklarini tamyarak ment islemlerini
yapabileceksiniz.
2. Temel geometrik cizim uygulamalarin
yapabileceksiniz.
3. Medekileilgili projeleri bilgisayar ortaminda
cizebileceksiniz.

EGITIM OGRETIM
ORTAMLARI VE

Ortam: Bilgisayar laboratuvar:
Donanmim: Bilgisayar,yazici, proje kagidi(ozalit)

DONANIMLARI
Modul icinde yer dan her grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclar ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modill sonunda dlgme arac1 (goktan segmeli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modul uygulamalar: ile kazandigimz bilgi ve
becerileri 6lcerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Elektrik-elektronik teknolojis hizla gelismekte, stirekli degisim ve gelisim sireci ile
teknik elemanlari, bu degisen ve gelisen teknolgji, piyasa ihtiyaclar: kargisinda teknolojiye
ayak uydurarak istenilen sistemleri projelendirip islevsel héle getirmeye zorlamaktadir.

Bunu yaparken de en 6nemli deger zamandir. Unutmamaliyiz ki zaman en blyik
ekonomik degerlerdendir. Iyi bir elektrik teknik eleman, ihtiyaci karsilayacak teknoloji ve
tasarimi en kisa zamanda, en ekonomik, en verimli, en glvenli sekilde hazirlayip sunan
Kisidir.

Bilgisayar destekli cizim (CAD) programlari, projeerimizi en kisa zamanda
uygulamaya en elverisli, en ekonomik ve mevcut yonetmeliklere en uygun sekilde
hazirlamamiza imkan sunmamizi saglayan ¢alisma ortamu sunar.

Bu modul, bilgisayar destekli teknik resim cizimi ve standart ve yodnetmeliklere
uygun olarak elektrik tesisat projelerini, bilgisayar ortaminda en hizli ve verimli sekilde
hazirlamamza olanak saglayacak bilgi ve uygulamalar1 kapsayacak sekilde hazirlanmustir.
Modul hazirlanirken de kullanimi en yaygin ve cizilen projelerin gesitli grafik ve resim
formatlarina kolayca cevrilebildigi CAD Program (30 ginlik surimi esas alinarak) ve
ZWCAD (Demo) programlar: esas alinmistir. Projelerleilgili gerekli bazi evraklarin (kesif,
maliyet hesabr vs.) kelime ve tablo isleme programlarindan faydal anilacaktir.

Bu modili basari ile tamamladiginizda ve kendinizi cizim ve tasarim alamnda
gelistirdiginizde eektrik tesisat projelendirme alamnda calisabilecek yeterlilige sahip
olacaksiniz. Ancak unutmamalisimiz ki teknolojiyi ve aym zamanda ilgili kanun ve
yonetmelikleri takip etmek en biiytk destekciniz olacaktir.

Elektrik tesisat projelerinin  hazirlanmast Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginin
“Elektrik ic Tesideri Proje Hazirlama Y 6netmeligi” kapsaminda gerceklestiriimesi gerekir.
Bu yonetmeligin amac: “Elektrik I¢ Tesideri Yonetmeligi” kapsaminda yapilmas: gereken
elektrik tesisat projelerinin hazirlanmasina dair usul ve esaslar diizenlemektir. Bu moddl
hazirlanirken ilgili yonetmelik maddelerine riayet edilmistir. Siz de gerek okul ve gerek
meslek hayatimzdaki uygulamalarimizda ilgili  yonetmelik maddeleri  geregince
calismalarimzi gergeklestiriniz.

Proje planlamada, 6n hazirliklar1 ve proje ¢izimi 6grenme faaliyetinde bir konutun
vaziyet plamndan itibaren projeye ait formlarin diizenlenmesine kadar tam bir set olarak
komple bir bina Uzerinde calisilacaktir. Yine aydinlatma ve zayif akim tesislerine iliskin
semaarin cizilmesi Ogrenme faaliyetinde bir fabrikaya ait projelendirme Uzerinde
calisilacaktir. Bilgisayar destekli ¢izim gunimiiz rekabetci sartlarinda teknik elemamn iyi
bilmesi ve kendini gelistirmesi gerekli olan olarak karsimiza c¢iktigindan siz sevgili
ogrencilerimizin bu konuda gerekli ilgiyi ve cabay:r gostermesini istiyor, modult basar ile
tamamlayacaginiza inantyorum.






OGRENME FAALIYETIi-1

(AMAC; )

ki boyutlu cizim programimin mendlerini ve arag cubuklarini tamyarak mend
islemlerini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Bilgisayarli cizim ile e ile gizim arasindaki fark ve avantgjlart simifimzda

tartisiniz.
> Cevrenizdeki tzellikle fabrika, makine mihendisligi, teknik resim burolarindan
Ornek geometrik gizimleri, makine par¢a cizimlerini temin ederek inceleyiniz.

1. TEMEL GEOMETRIK CiziM PROGRAM|

1. 1. Programin Ozellikleri

CAD, bilgisayar destekli tasarim programlarimn genel adidir. Yani tum teknik resm
cizimlerini bilgisayar ortaminda yapabilecek ve bunu yaparken de tasarimi hizla yapabilecek
programlarinin genel adidir.

CAD programi, mimari, statik, elektrik, makine gibi ¢ok cesitli alanlarda 2
boyutlu(2D)ve 3 boyutlu (3D) cizim ortam saglayan esnek ve kullamgli, tUm dinyada
yaygin olarak kullanilan bir ¢izim programidir.

1.1.1. Programin Y Uklenmesi

Program kurulum su islem basamaklarinda yrGtul tr:

> Calisan biitin uygulamalar kapatilir.

> Sisteme "administrator" (yonetici) haklari ile giris yapilir
> Setup uygulama dosyasi ¢alistirilir(Resm 1.1).

Resim 1.1: Setup uygulama dosyas



Program DVD’si bilgisayara takildiginda ya da 6zellikle 6grenciler icin hazirlanmig

egitim amacli program, programinin setup (kur)

Wizard" uygulamas: ¢ikar( Resim 1.2).

CAD Program 2008

Install Products

== Perform a standard installation on this workstation.

== Create Deployments

I_==__ Create pre-configured deployments to install products on
== client workstations.

» Install Tools and Utilities

"»_. Install network license utilities, administrative and reporting
tools.

dosyasini calistirildiginda " Installation

=10 x|

View the Readme Exit

Resim1.2: Ingtallation wizard uygulamasi

Bu uygulama penceresi yazilimin kurulmas: igslemi icin gerceklestirilecek bir dizi
uygulamanmn baslangi¢ kapisidir.

Ticari bir trlin satin aldiysa Griin paketinin Gizerinde bulunan seri numarasina kurulum
esnasinda ihtiyag duyulacaktir. Bu numara kaydedilip saklanmalidir. Urilin yenilemelerinde

veya Urtniin tekrar kurulumu durumunda bu numaraya tekrar ihtiyag duyulacaktir.
> CAD programi 1nstalation wizard ekranminda, "Install Products' butonuna

basilir.

»  Acilan "Welcome to the CAD Programi Installation Wizard" penceresinde,
kapsamli kurulum yénergeleri icin "Quick Start to Installation” ve "Installation

Guide" bolumlerine goz atilmalidir.
> "Next" ile bir sonraki bolime gegilir.

> “Select the Products to Install” penceresinde CAD Programi i secilir. CAD
Programi 2008 kurulumu icin DWF Viewer gereklidir. “Next” ile bir sonraki

pencereye gegilir.



i AutoCAD 2008 =10l
L
Cad Programi 2008 i
Information Accept the License Agreement
This license agreement applies to:
Country or Region: ITurkiye j

“Accept the Licence Agreement” penceresinde CAD yazilim lisans sizlesmesi
gorunttlenecektir. Bu sdzlesme kabul edilirse "I Accept” i secilir, "Next" ile
devam edilir. Sozlesme kabul edilmedigi durumda kurulum islemi ipta
edilecektir. “Print” tusu ile sozlesmenin yazili bir kopyas: ainabilir. “Next” ile
bir devam edilir(Resm 1.3).

SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
Turkiye

READ CAREFULLY: LICENSES THIS
SOFTWARE TO YOU ONLY UPON THE CONDITION THAT YOU ACCEPT ALL OF
THE TERMS CONTAINED IN THIS SOFTWARE LICENSE AGREEMENT
["AGREEMENT).

BY SELECTING THE *| ACCEPT BUTTON BELOW THIS AGREEMENT OR BY
COPYING, INSTALLING., UPLOADING, ACCESSING OR USING ALL OR ANY
PORTION OF THE SOFTWARE YOU AGREE TO FNTFR INTO THIS

AGREEMENT. A CONTRACT IS THEN FORMED BETW hd
% I Accept e
' IReject

Documentation [5]
Support 3 < Back | Mext = I Cancel
Resim1.3: Accept the licence agr eement pencer esi
> “Personalize the Products’ penceresinde kullanici bilgileri doldurulup “Next”
ile devam edilir.
> “Select the Installation Type” bdlimunde CAD Programi Architecture 2008" i

tipik kurulum ile yUklemek icin “Typical Installation” secilir.

CAD program: architecture 2008 kurulum ayarlarinin tamamlandigini belirten
“Configuration Complete” penceresi goruntulenir. “Installation Wizard” in en
altinda bulunan “ Configuration Complete” butonuna tiklanir.

"Installation Complete " mesaj1 ile programin kuruldugu onay: alinir.

Program baglat menisiinde goérulecektir. Eger ticari bir yazilim edinilis ise
aktivasyon kodlar: girilerek program calistirilir. Deneme sirimi veya egitim
strimu ise tria(stireli) olarak calistirilir.



1.1.2. Programin Cahstirilmasi

CAD programinin degisik versiyonlarimn galistirilabilmesi icin kurulacak bilgisayarda
bulunmas: gereken minimum sistem gereksinimleri Uretici firma tarafindan belirtilir. CAD
Programi 2008 versiyonu icin bu 6zellikler soyledir:

Pentium4 2.2 veya daha Ustil islemci

Microsoft Windows Vista, Windows XP Home veya Professiona (SP2),
Windows 2000 (SP4) isletim sistemlerinden herhangi birisi

1 GB RAM

1 GB bos hard disk

1024x768 V GA True Color ¢ozunurltkli 128 MB ya da Ustt ekran karti

VVYVY VYV

Program kurulumundan sonra masaustii simgesinden ya da baslat mentsiinden "CAD
Programi 2XXX" simgesinden calistirilir(Resm 1.4).

¥ Attach Digital Signatures

Aul -
P Batch Standards Checker
E Portable Licens
WF Reference Manager

Migrate Custom Settings

|4

4 Geri
I Programlan ve dosyalan ara Il!,_!]
[ 7Baslat & @ (zzl acad 2008

Resim 1.4: Cad programimn ¢ahstirilmast

1.1.3. Programin Tantilmast

CAD programlar: esnek, rahat ve en énemlisi hizli ve dogru bir cizim icin kullanish
bir menl ve arag gubugu konfiglrasyonu saglar. Dogru, etkin ve hizli bir ¢gizim icin
oncelikle mendlerin ve arag cubuklarinin iyi tamnmast gerekir.

Program calistirildiginda cizim paftasi(alant) ile beraber ara¢ cubuklart ve meniler
gorundr.

Program penceresi bes ana kisimdan olusur. Bunlar, ment ¢ubugu, arac cubuklari,
Gizim alanm, komut penceresi ve durum gubugudur(Resim 1.5).
> Ment cubugu: Cizim penceresinin Ust kismunda bulunur. Windows pencere
tarzi dt mendler acilir. Meni cubuklarinin Gstline fare gelmesiyle asag1 dogru
acilir. Acilan bu yeni meni gruplarina gek meni denir. Cek mentideki ifadelerin
veya komutlarin yamnda (...) olan bir segenek farenin sol tusuna basilarak
tiklanirsa ¢izim ekranina bununlailgili diyalog kutusu gel mektedir.
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»  Arag cubuklari: Komutlar: temsil eden simgeleri icerir. CAD programinda her
bir komutun bir sekli, simgesi bulunur. Boylece ihtiya¢ olunan komuta kisa
zamanda ulasilabilir. Hangi ara¢ cubugunun gorevinin ne oldugunu anlamak
icin fareyi Uzerinde birkag saniye tutmak yeterlidir.

I ____ =il
M Fie BBl ver Deml Sungl Twb Cow Do Mo Tina = 1 mation “rr | FERE E N 1
W &L S TG = B S B AR

f L

- | E|

sld—— ARA( CUBUKLARI

TOe@RIoL AR

KURSOR

& dh ¢

|=EE® -

DURUM CUBUGU

= — 7 = 2]
Eo: wonds COMBEILINT / ':';J

]'n'[:'wm,.vsfuu nmn | sNed| GRn| Aot in) P:_Q.R“.gsuln.p- IE“F}C{‘“]_]:": ] wn'mcna_ Jenvrelior Sealee 7= g @ g = Ty

Resim 1.5: CAD ekram

> Cizim alani: Cizimlerin yapilacag: bos alandir.

> Komut penceresi: Aktif komutu, komut ayarlarini gosterir. Komutlar buradan da
yazip kullamlabilir. Aym zamanda programin verilen komutlara verdigi karsilik
mesajlar: burada verilir. Cizimde hatalar var ise hata mesajlarinm gorintdler.

> Durum gubugu: Cizim modlarini ayarlamak ve segmek icin kullanilir. Ornegin,
LWT aktif oldugu zaman cizgi kalinliklari aktif olmus olur. Yani 0,4 cizgi
kalinlig: ile cizdigimiz bir cizgi 0,2 ile cizilenden 2 kat kalin gorindir.

1.1.4. Sablonlarin Tamtilmast

Teknik resim ¢izimlerinde ¢izimden 6nce ¢izgi sitili, cizgi kalinlig: ,6lcl stilleri, kagit
boyutlarina (A4, A3, ...) karar verip ¢izime bundan sonra baglanir. CAD programi da bu
degerlerin secilmesine ve ¢izimde uygulanmasina olanak verir.

CAD programinda her zaman kullanilan ya da kullanilacak ayarlar1 dnceden sablon
olarak yapip saklama imkan vardir. Hatta program kullaniciya bazi hazir sablonlar sunar.
Bunlar kullamlarak cizime daha hizli baglanabilir.

CAD programinda yeni bir proje(calisma sayfasi)) agmak icin NEW komutu aktif
edildiginde asagidaki ekran cikar.



Command(Komut): NEW

20
Look in: | | Template j P W @ XL Vews v Toolz -
Ad - || Degigtir [ FrEviEW
| PFTWTemplates 18.08.21
| | SheetSets 18.08.21
[*Jacad Mamed Plot Styles 19,122
["facad Mamed Plat Styles3D 19.12.2
[*acad 19.12.2
["acad3D 19.12.2
[ acadiS0 -Named Plot Styles 19.12.2
[ acadiS0 -Named Plot Styles30D 19,122
[ acadiso 19.12.21
["acadiso3D 19.12.2
[ Tutorial-4arch 15.02.2
[B% Tutorial-Mfg 15.02.2
[ Tutorial-march 15.02.2
[o%0 Tutorial-mmfg 15.02.21
<| | |
File name: j 4'@13@1 j

Files of type: IDlawing Template (.dwt)

LI Cancel |

Resim 1.6: Template(sablon)mendsii

Ik acilista acadiso.dwt sablonu goriilir.Devam edilirse bu sablonda calisilmis olunur.
Tutoria-Arch sablonu antetli k&git seklinde sablon verir. Bunun gibi birkag hazir sablon

bulunur.

"acadiso.dwt" dosyasim agip icinde istenilen dizenlemeleri yapip saklamirsa bir daha
her yeni cizim agildiginda yapilan ayarlar ekrana gelir. Ancak xxx.dwt adinda bir dosya
yapilabilir ve yukarida gorilen listenin icine atilabilir. Sablon ile asagidaki Ozellikler
saklanir ve standartlastirip kullamlabilir.

YVVVYVYYYVY

LAYER (katman)listes
Cizgi tipleri

Olcii ve yaz: stili ayarlar
Birimlerin ayar1 (Units)
Cizim limitleri

Istenirse antet ¢izimi

1.1.5. Teknik Ozdlikleri

CAD(Bilgisayar destekli tasarim) programlart 2 boyutlu ve 3 boyutlu yizeylerde
calismaimkam veren tasarim ve projelendirme yazilimlaridir.




Elektrik, elektronik, statik, mekanik ve mimari aanlarinda tasarim ortam: sunar. Her
tirlt geometrik cizimleri yapmaya ve bunu yaparken de milimetrenin 1/100’ Gne kadar
hassasiyet ile yapma olanagi sunar.

Cizimler katmanlar hélinde tasarlamr ve bu katmanlarda istenilen islemler ve
dizenlemeler gerceklestirilebilir. Cizilen her bir nesne icin renk, kalinlik, ¢izgi stili ayarlar
ayn olarak yapilabilir ve saklanabilir.

Cizilen bir parcanin 3 boyutlu goruntlst(perspektif) ve 3 gorunisu kolaylikla
cikarilabilir.

Cok biiyik paftalarda galisilabilir. Ornegin, bir sehrin yol, gevre projesi tek bir gizim
paftasinda tasarlanabilir.

Her tirlG nesne cizilebilir ve bunlar yapilirken 10 ana ¢izim komutu kullanilir(gizgi,
cember, yay, vb.)

Cizim paftast JPEG, PDF gibi formatlara kolayca dontsturtlebilir.
1.2. Ana Menunun ve Ara¢ Cubuklarinmin Tanitim

Ana ment (pull down ) ¢izim ekranin Ustiinde bulunan, 12 adet ¢ekme menti bulunur.
Bunlarin da alt mentleri vardir. Komutlar: buradan secip kullanmak mimkuindur(Resim 1.7).
Bu mentler ve gorevleri sdyledir:

File: CAD programinin dosya yonetim komutlarinin oldugu kisimdir.

Edit: CAD program diizenleme araglarim igerir.

View: Cizimileilgili gérinimlerin ayarlandig: ve islendigi kissmdhr.

Insert: CAD programi ortaminda Uretilen ¢izim bloklar: ve cizimler ile baska
platformlarda Uretilen cizimlerin (3DSMAX)CAD programi  ortaminda
degerlendirilmesini icerir.

Format: Calisma araglar icin gerekli ayarlamaarin yapildigi ve verilerin
girildigi aandir.

Tools: ’in sistem degerlerini, araglarim ve CAD program icin hazirlanmis
Ozellestirme programlarinin yiklenme araglarin icerir.

Draw: Her tirl cizim elemanlarini, 2 boyutlu ve 3 boyutlu ¢izim araglarini, yazi
ve tarama fonksiyonlarin icerir.

Dimension: Olglilendirme islem ve ayarlarimn yapildigi menudiir.

Modify: Cizimler ileilgili diizenlemelerin yapilmasini saglayan kisimdir.
Express. Bazi komut ve islemlerin hizli bir sekilde yapilmasim saglayan
menudur.

Window: CAD Programi ¢izim penceresinin gérinim ayarlarinin yapildigi
kisimdir.

> Help: Yardim mentsudur.

REl AutoCAD 2008 - [Drawingl.dwg]

& cad 2008 Inzert Format Tools Draw Dimension Modify Express Window Help

Y VVY

YV VVV VvV VY V¥V

Resiml.7: CAD ana meni ¢cubugu
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1.2.1. Dosya A¢ma Kapama
1.2.1.1. Yeni Bir Dosya Agcmak
> Y eni dosya agmaislemi pull down meniden File alt menisiinden yapulir.

»  Command: New (komut satirindan new yazilir.) Enter yada mentden File,

new secilir ya da ara¢ cubuklarindan arag cubugu Q secilir.

Bu komut islemlerinden herhangi birisi yapildiginda (select template) sablon secimi

diyalog kutusu ekrana gelecektir. Yukarida anlatildig: gibi bir adet sablon segilir ve (Open)
ac dugmesine basilir. Yeni bir sayfaagilir.

1.2.2. Onceden Kaydedilmis Cizim Dosyasim Agmak

Bilgisayarda ya da diger kayit cihazlarinda yuklU olan bir dosyay: agmak icin File ana
mentsiinde Open komutu kullanilir.

> Command: Open (Komut satirina open yazip enter tusuna basarak)
> File:Open

>  Aragcubusu: 'S secilir.

Bu islemlerden herhangi biris yapildiginda Select File diyalog kutusu ekrana

gelecektir.
T —— i
Lookin: [ = Yerel Disk (D) ] W @ X @l Mews v Toos -
"~ |v| Dedistirr Preview
| ach76e21d0d373bbc1c795c6 7d 04.07.21
. belgeler1 15.08.2
| ELKELT 23.07.21
| fim 15.08.21
= MODUL YAZIM 20.08.21
B mpz 15.08.21
£ okl 16.08.21
. Programlar 15.08.20
[ PROIE 21.08.20
. Resimlar 1 27.07.2
. Samsung Printer 30.06.2

| GEMLIK MEYDAN TEDASA SUNMULACAK P... 30.04.2

| | >l

I Select Initial View
Blc nami |SEMLIK MEYDAN TEDASA SUNULACAK PROJE S x| Open |j
Files of type: |Dlawing (".dwa) ll ot |

Resim 1.8: Open komutu dosya secim diyalog kutusu

“Look” in kismindan bilgisayarimin ya da diger kayit aygitlarinin konumu secilir. File
name de ise agmak istedigimiz dosya adi gérinir. Open ile agmaislemi tamamlanr.
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1.2.3. Dosya K aydetme ve isimlendirme

Calisilan dosyanin bilgisayar ya da diger hafiza aygitlarina kaydedilmesi icin yapilan
islemdir.

> Command: Save

> File meni : Save

=1
»  Arag cubugu: i

Bu islemden sonra ekrana " Save drawing as' diyalog kutusu gelir.

Save in: IL_,,YHE| Disk (D:) j @ w @ M Vews v Toos ¥

Ad = | +| Degigtir [ Preview
, ach7ee21d0d973bbe 1c795cA7d 04.07.2
| belgeleri 15.08.20
JELKELT 23.07.2
. film 15.08.2
@MODUL YAZIM 20.08.2
i 16.08.2
L Qleull 16.08.2
.. Programlar 16.08.20
[l PROIE 21.08.2
| Resimlar1 27.07.2

30.06.20
30.04.2

. Samsung Printer
" |GEMLIK MEYDAN TEDASA SUNULACAK P...

1] | s
™ Update sheet and view thumbnails now

Flename:  |GEMLIK MEYDAN TEDASA SUNULACAK PROJE S ] Sawe |
Fles of typ | AutoCAD 2007 Drawing (" dwa) |  Cancel |

Resim 1.9: Save diyalog kutusu

“Save “in kismunda kayit yeri segilir, File name kismina dosyanin ismi yazilir ve Save
butonu ile islem tamamlanr.

1.2.4. Kayith Dosyada Degisiklik Yapma
> Command: Save As
> File Menusl : Save AS

Bu islemlerden herhangi birisi yapildiginda Save isleminde olugu gibi Save Drawing

as diyalog kutusu ekrana gelir. File name (dosya adi) kismuna isim yazilir ve save ile islem
tamamlanir.
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1.2.5. Program Kapatma ve Cikma

> Command: EXIT
> File Menl: Exit

Cizim tamamlandiginda veya cizim sirasinda ¢izim ortamindan ¢ikmak icin kullamlar.
Mevcut calisma paftast kaydedilmemisse " Save Changes to Drawing. dwg?' , "Cizim,

Drawing.dwg dosyasina kaydedilsin mi?" sorusuna Evet, Hayir, iptal seceneklerinden biri
onaylanarak islem tamamlanir.

Ekranin sag st kodsesinde bulunan X|  simgesinden de program kapatilr.

1.2.6. Buyutme ve Kugtltme

Calisma sayfasi ekranin sag Ust kdsesinde bulunan i' simges ile buydltilup
kacultulebilir.

Ayrica zoom komutu ile guncel gorinim aanindaki cizimlerin tamam ya da bir
kismi, bu komut, nesnelerin gorinus biyuklGgunt degistirir, biyltir veya kucultdr.

Command: Zoom

View menusiinden Zoom secenegi isaretlenir ya da ara¢g cubuklarindan zoom
seceneklerinden birisi ileislem yapilir(Resm 1.10).

AQARAQANRRUARR

Resim 1.10: Zoom arag¢ cubuklari

Zoom komutu ile 9 degisik islem yapilabilir.

Zoom Window: Fareile secilen alani buyUtip ktcultir.

Zoom Dynamic: Merkezleme penceresi yardimi ileislem yapar.

Zoom Scale: Belirlenen dlgekte ¢izim alanimn blyultilerek kugultilmesini
saglar.

Zoom Center: BlyUltme merkezinin secimi yapilarak islem yapilmasim saglar.
Zoom Object: Segilen bir ¢izim nesnesini yakinlastirir, biyultur.

Zoom In: Ekrandaki gorunttyd 2 kat buydltor.

Zoom Out: Ekrandaki gorintiyU 1/2 oraninda kigultdr.

Zoom All: Cizim alanindaki tim nesneleri ekrana getirir. TUm ¢izimi ekrana
sigdirir.

Zoom Extens: Limits ayarlarina bakmaksizin o ana kadar gizilmis gortnir
durumdaki tim nesneleri ekrana sigdirir.

V VYVVVVYVY VYVYVY
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1.2.7. Bicimlendir me, Hizalama, Déndir me ve Gruplama
1.2.7.1. Bigimlendirme

Format(bicimlendirme) mentsiit CAD program da bicimlendirme islemlerinin
yapildig1 menidir. Bu menldeki komutlarinislevleri séyledir:
> Layer: Katman ayarlarimin yapilmasint saglar. CAD programinda cizimler
birbirinden bagimsiz katmanlar halinde yapilabilir. Ornegin, bir binamn mimari
projesi bir katmanda, elektrik projesi baska bir katmanda ¢izilebilir.
Color: Renk ayarlarinin yapilmasim saglar.
Linetype: Cizgi tipi ayarlarimn yapildigr komuttur.
Lineweight: Cizgi kalinlig: ayarlarinin yapilmasim saglar.
Scalelist: Olgek listesi ayarlar: yapilir.
Text Style: Yaz stili ayarlar: yapilir.
Dimension Style: Olgulendirme stili ayarlarimn yapildigi komuttur.
Table Style: Tablo stili ayarlar: yapilir.
Point Style: Nokta stili ayarlarinin yapilmasim saglar.
Multiline Style: Coklu cizgi stili ayarlar: yapilir.
Units: Ol birimleri ayarlar: yapilir(mm ve cm, kagit 6lclsii gibi).

VVVVVVVYVYVYY

1.2.7.2. Hizalama

Hizalama(align) komutu ¢izim c¢alismalarimizda oldukca kolaylik saglayabilecek bir
komuittur.

Secilen nesneleri baska bir nesneye gore hizalayabilmeyi saglar.

Uygulanisi: Komuta girdikten sonra hizalama esnasinda hareket edecek nesneler
secilir, enter tusuna basilir. Segilen nesnelerin tzerinde bir nokta segilir, sonra o noktanin
hizalandigi zaman eslesecegi nokta segilir. Sonra ikinci bir nokta secilir, onun eslesecegi
ikinci nokta secilir, iki defa enter tusuna basilarak komuttan cikilir.

Komut ulasimu Modify mentsiiniin- 3D Operations alt mentsi-Align(Resim 1.11)

O e

@2 30 Align
30 Mirror

/"’ Lengthen 30 Array
< Trim wll¥ Interference Checking
-/ Extend
| Break 2:1 Siice
+¢ Jain «# Thicken
[/— Chamfer E’J Convert to Sglid
f'_ Fillet :;é Convert to Surface
5 covsreons

Resim 1.11:Align komutunun meniden ulasimi
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1.2.7.3. Dondirme

Dondiurme(Rotate) secilen bir cizim nesnesini istenilen agida veya referans noktasina
gore dondardlmesini saglar.

> Command : ROTATE veyaRO

> Modify Menisii : Rotate Modiirfy Arag Cubugu: |

Kullammu:
> -Command: Program bir komut girmenizi bekler.
> -Command: Rotate dondirme komutu girilir.
»  -Select Objects: Nesnelerin segilmesi istenir.
> -Select Objects: 1 found kag adet nesne sectiginizi gosterir.
> -Select objects: 1 found, 3 total her secilen yeni nesne sayisini ve toplam
secilen nesne sayisini gosterir.
> -Specify Base Point: Nesnenin dondirilecegi merkez noktay: sorar.
> -Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0>: 60 nesnenin donduriilecegi

aciy1 sorar. Bir deger girilir veya ekranda istenilen dondirme acist gorilerek
isaretlenebilir. Bu asamada seklin kendis kalmali, kopyasim aimp o
dondurdlUr, istenirse parantez icindeki Copy’i aktif héle getirip ondan sonra bir
deger girilebilir veya ekrandaistenilen ag1 dondirme gorulerek isaretlenebilir.

1.2.7.4. Gruplama

Cizim srasinda nesnelerin gruplandirma islemlerinin  yapilmasina olanak verir.
Cizimdeki nesneleri birbirine baglama veya bir arada tutmaya yarayan bir komuttur.
Kopyalamave tasimagibi islemlerde kolaylik saglar.

Command:Group

1.2.7.5. Yazdirma

Cizim programlarinda ¢ikt: plotter(gizici) adi verilen cihazlar ile yapilmaktadir. Plotter
standart yazicilardan daha gelismistir. Grafik ve vektorel belgelerin giktisint almak igin
kullamlir. Standart yazicilarda A4, A3, A2 gibi kagit boyutlarinda ¢ikti alinabilmektedir.
Plotter daise metrelerde uzunlukta ciktilar almak mumkunddr.

Resim 1.12: Plotter
14



»  Cikti amak icin CAD program ekramnda File/Pulldown (Cek meni)den plot
komutu secilir ve asagidaki diyalog sayfasi ekrana gelir.

2=

i Learn about Plottin

 Page setup ~Plot style table {pen assignments) ———
Mame: |<None> j Add... INone j S |
[~ Printer /plotter i~ Shaded wiewportoptlons ——————— |
Mame: I@ Universal Documert Converter ;i Properties... | Shade plot |As displayed VI
Plotter: Universal Documert Converter - Windows System Drive... Quaity INormal vI
Where; UDC Output Files Bt 200
Description:  www. print-driver.com
—Plot options
I” Plot to file ™ Plotin backaround
[ plot objectlineweights
—Paper size —Mumber of copies Sz A
I"!‘E :I I 1 ﬁ ¥ Plot with plot styles
¥ Pt paperspace last
[ Plot area - Plot scale I ' Hide paperspace obijscts
What to plot: I Fit to paper ™ Plot stamp on
ID' I VI
Spay Scale: Iljus!-::-r.—. LI [ Save changes to layout
[Display ]
= fo printablearea) ——————— I 1 Imm LI =T ~Drawing orientation
: mm I Center the plot T s i Portrait
= ' " landscape @
. | 11.55 mm 5C i
¥ I I~ Scale linewelahts ™ Plot upside-down

Apply to Layout | oK |

Cancel Help

Resim 1.13: Plot diyalog kutusu

Printer/Plotter kismundan yazici veyagizici secilir.

> Paper size kismindan kagit boyutu secilir.
> Plot scale kismindan 6lgek ayarlanir.

Bu kisim proje ¢iktilarinin alinmasinda en 6nemli kisimdir. Dogru 6lcek secilemez ise
proje giktist gergek uygulamaile uyumsuz olacak ve imar, insa sirasinda yanlis uygulamalara

sebep verebilecektir.

—Plot scale

[ Fitto paper
Scale: |1:5 j

I 1 Imm

| g units

[T | scale lineweights

Resim1.14: Plot scale menusl
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Burada scale kismu ¢izim oramm verir. Birebir ¢ikti icin yani CAD ortaminda Gizilen
200 mm x 200 mm bir ¢izimi yine kgitta 200 mm x 200 mm amak icin 1:1 secilir.
Kuclltmek icinise 1:5, 1:50 gibi oranlar kullanilir.

Resim 1.14'te verilen Ornekte cizimin her 5 biriminin c¢iktida 1 birim olmasi
saglanmustir. Kullanmicr tarafindan secilebilen gesitli birimlere (m, cm veya mm) ve 6lgeklere
(2/100, 1/50veya 1/20) kars1 gelen Plot scale bagintilar: Tablo 1.1’ de gosterilmistir.

YV VYV

OLCEK
Birim
1/100 1/50 1/20
m 10=1 20=1 50=1
cm 1=10 1=5 1=2
mm 1=100 1=50 1=20

Tablo 1.1: Plot scale baglantilari

Drawing oreantation kismindan kagit yatay-dikey ayar1 yapilir.
Quality kismindan ¢ikti kalites (¢cozinarlGgl) ayarlanir.
Plot area kismindan gizilecek alan segilir.

Limits: Sadece ¢izim limitleri icinde kalan kissmlar yaziciya gonderilir.
Extents: Dosyamizdaki tim cizimleri optimum bir sekilde yaziciya
gbnderir.

Display: Dosyamizdaki gizimlerden sadece ekranda gorinen kisimlar
yaziciya gondeilir.

Window: Yazictya gonderilecek bolim, bir pencere acilarak belirlenir.
Proje ¢iktilarinda kullamlan komut genelde budur.

Tdm bu ayarlarin sonunda OK butonuna basilarak ikt alinir.
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e UYGUL AMA FAALIYETI

Bu uygulama faaliyeti sonunda bilgisayar destekli ¢izim programimin temel meni
komutlarinin kullammim gerceklestiriniz.

> CAD Program ana ment komutlarin c¢alistiriniz.

> CAD Program: ¢izim ekramnda pencerede bos bir alana fare ile sag tiklayarak
ara¢ cubuklar: secim mentstin aginz.

> Layers-Properties-Standart-Draw-M odify ara¢ cubuklarin agimz(Resim 1.15).

|| — Bylaver  [=]|] ByCola 7

CUSTOM r CAD Standards

EXPRESS * Camera Adjustment
. Dimension

Lock Location *

S
Draw Crder

Y - || nquiry
A 0007rr 0 MO0 R B s BEHEEA Insert

v Layers
Islem Basamaklari Oneriler
» Cizim programin bilgisayarimza > Ogrenme faaliyetinde belirtilen islem
yukleyiniz. basamaklarinda yikleme yapiniz.
» Baglat menisii-programlardan ya da
» Program calistirimz. masa Ustl program simgesinden
calistirinmz.
» Bog bir tasarim ekranm hazirlayimz. > File-new komutuile yeni bir calisma
sayfasi aginiz

» Meni segeneklerini sirast ile kullanimin > Ana meniden File r_nenUsU_nden

yapiniz itibaren (;ek_me mer_lu_l erdeki komutlar
' calistirarak inceleyiniz.

» CAD program ¢izim ekramnda

pencerede bog bir danafareile sag

tiklayarak arag cubuklar: segim
mendstini aginiz.

Layers-Properties-Standart-Draw-

Modify ara¢ cubuklarini aginiz(Resim

1.15).

» File-New komutundan sonra template
seceneklerinden degisik sablonlar
acarak sayfayapilarim inceleyiniz.

» File-Save komutu ileisimlendirme
yaparak bilgisayariniza kayit yapinz.

» File-Plot komutu ile ve 6grenme
faaliyetinde belirtilen islem basamaklar:

yapiiz. ile uygulayimz.

» Arag cubuklarin segerek, kullammlarinm
gerceklestiriniz. >

» CAD Programu sablonlarim kullanimin
gergeklestiriniz.

» Calisma sayfasinaisim vererek kaydediniz.

» Calisma sayfasimin gikti almaiglemlerini
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» Programi kapatarak cikiniz.

» Sag ust kosedeki kapatma ikonundan
islemi gerceklestiriniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadhiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Cizim programini bilgisayarimza yukleyebildiniz mi?

Program calistirabildiniz mi?

Bos bir tasarim ekrani hazirlayabildiniz mi?

Menti seceneklerini sirasi ile kullanimin yapabildiniz mi?

Arac cubuklarint secerek kullammlarin gerceklestirebildiniz mi?

CAD programi sablonlarint kullanimini gerceklestirebildiniz mi?

Calisma sayfasinaisim vererek kaydedebildiniz mi?

Calisma sayfasimn ¢ikti almaislemlerini yapabildiniz mi?

© O N0~ WN

Programi kapatarak programdan cikabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsaniz, 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Butin cevaplariniz

“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1 CAD asagidaki seceneklerden hangisinde verilen teknik terimlerin kisaltiimasi ile
olugmustur?
A) Bilgisayarli yazi program
B) Bilgisayar destekli tasarim programi
C) Resimduzenleme programi
D) Projecizim program

2. CAD Programi ana mentsiinde asagidaki alt mentlerden hangisi bulunmaz?

A) File
B) View
C) Print
D) Edit

3. CAD Programi programinda ¢izime baslamadan 6nce bazi ayarlar yapilir ve bu ayarlar
saklanabilir. Bu ayarlarin saklanma ve kaydedilme islemi hangi diyalog penceresi ile

yapilir?
A) Plot
B) Template
C) Edit
D) Tools
4, Dosya kaydetme komutu asagidakilerden hangisidir?
A) Pot
B) Template
C) Save
D) Maodify
5. Cizim sayfasini degisik bir yere kaydetme islemi asagidakilerden hangisi ile yapilir?
A) Saveas
B) Save
C) Plot
D) Template

6. CAD programlar icin asagidakilerden hangisi sdylenemez?
A) Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim programlaridir.
B)  Elektrik-elektronik proje tasarimlarinda kullanlir.
C) Statik ve mimari projelerin tasariminda kullanilir.
D) Resimdizenleme araclarin iceren programlardir.
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7. CAD Programi ekraminda 1000 mm olarak tasarlanan bir ¢izgi 1:50 6lgeginde kégida
kag cm olarak basilir?

A) 2cm

B) 20cm

C) 200cm

D) 02cm
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

(AMAQ )

CAD programinda meslek ve teknik resimde kullanilan temel geometrik ¢izim
uygulamalarint yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

»  Teknik ressmde hangi Gizgi gesitlerin nerelerde kullanildigin arastiriniz.

> Bir elektrik tesisatin agik ve kapali semaart cizilirken hangi geometrik
sekillerin uygulandigim arastirimz.Simfimzda tartiginiz.

2. TEMEL GEOMETRIK Cizim
UYGULAMALARI

2.1. Cizgi Cesitleri

Teknik resm ve elektrik-elektronik meslek resimlerinde cok cesitli cizgi stilleri
kullamimaktadir. Ornegin, zayif akim tesisatlarmn semalarimi gizerken agik semada diiz

¢izgi kullamirken kapal1 sema cizimlerinde kesikli-noktal1 ¢izgi stili kullanlir. Bazi elektrik
hatlar1 kalin, bir kismu ise ince gizgilerle gosterilir.

CAD program bize onlarca degisik cizgi stilini kullanarak cizimlerin hazirlanmasina
olanak verir.

2.1.1. Cizgi Cesidinin Segimi

Cizgi cssitleri, renkleri ve kalinliklart ile ilgili ayarlamalar1 "Properties’ arag
cubugundan yapilir(Resim 2.1).

| O BLayer 2 || — e A || Bt e || TS =

Resim 2.1: Properties ara¢ ¢cubugu

Eger hichir secim yapilmamus ise cizgiler ile ilgili 6zellikler Bylayer(varsayilan
secenek) olarak atanmig olarak gorulr.
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Properties [=]

M ByLayer j ” — Bylayer j ||— Bylayer j || ByColor j
— e, | O p—p— |- —— Bylayer =

I ByEBlock ByBlock — ByBlock

W Red —— Cortinuous — Defaut

Ovellew —  H]......... DoT —— 0.00mm

O Green — 0.05mm

O Cyan — 0.09mm

M Elue - 013 mm

B Magerta |: — 0.15mm

™ White — [AEL]

[ Select Colar... — 020 mm
— 0.25mm

Resim 2.2: Properties arag cubugu ayarlari

Birinci secenekte renk secimi, ikinci segenek ¢izgi bicimi, Gglincli secenek ise kalinlik
secimi yapilir. Cizgi ¢esidinde dahafazlasina ulasmak icin

"Other" segenegi tiklanir.

"Linetype Maneger" diyalog kutusu acilir(Resm2.3).

Load butonuna tiklanir.

"Load or Reload Linetypes' diyalog penceresinden istenilen cizgi tipleri
secilerek "OK" butonu ile aktif edilir. Boylece properties ara¢ cubugunda
Sectigimiz tim gizgi gesitleri aktif olmus olur.

VVYVYY

o i load.. | Delete |
|Show all linetypes Ll [~ Invert fiter

Cumrent | Show deta'llsl

{Curent Linetype: ByLayer

T Efl Load or Reload Linetypes zix]
 Linetype

ByLayer File... | acadiso lin

ByBlock |

Continuous Avaiable Linstypes

DOT : =

Linetype | Description -~

AWCAD_|SC02W100 I .
WCAD_1SO03W100 150 dashspace _ _ _ _ _ __
ACAD_ISO04W100 IS0 longdashdet ___ . . .
IWCAD_ISC05W100 IS0 longdash doubledot ____ . .
IWCAD_ISCOEW100 IS0 longdash tripledet ____ ... ..
WCAD_ISO07W100 1S0dat .. ..................
WCAD_ISO08W100 150 longdash shotdash
WCAD_ISO09W100 150 long-dash doubleshotdash

ok | Cancel | Hep |

Resim 2.3: Cizgi tipi segme diyalog kutusu

Bu sekilde projelerin  hazirlanmasinda kullanillacak  tim  ¢gizgi  gesitleri
secilebilir(topraklama hatti icin kesikli-noktali cizgi, telefon hatti icin iki noktal1 kesikli ¢izgi
gibi).
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2.1.2. Cizgi (Line) ile Cizim Yapma
2.1.2.1. Koordinat Sistemi

TUum CAD programlar: vektérel cizim programlaridir ve koordinat sistemi Uzerinde
caligir.

CAD program bize oldukca biiyik bir calisma diizlemi sunmaktadir. Bu 3 boyutlu bir
dizlem olarak gorulebilir. Bu modildeki uygulamalar 2 boyutlu ¢alismalardan olusacag: icin
2 boyutlu diizlem olarak gérilUp bu koordinat sisteminin 0,0 noktas: baslangi¢ olarak kabul
edilsin.

Koordinat sistemi: Bir noktanin bir dizlem Uzerindeki yerini belirlemek ve bulmak

icin kullamlan 2 ve 3 boyutlu noktasal sistemlerdir(Resim 2.4).

Duzlemde, secilmis ve birbirine dik iki eksenin olusturdugu kartezyen(Dik) konum
duzeneginde (koordinat sisteminde), bir P noktasimn konum sayilart ( koordinatlar: )
eksenlere dik uzakliklar olan x ve y’ dir. P noktasimn konumu P(x,y) seklinde gosterilir.

Y ekseni
A

2 P(lrz)

« p X ekseni

0,0 1

v

Resim 2.4: P(1,2) koordinatlh noktanin yeri

Cizim yapilacak her noktamn bu sekilde ylizey koordinat sisteminde bir noktas: olur.
Bu da aym zamanda ¢ikt: alindiginda o noktanin kagit diizlemindeki yerini de tammlar.

2.1.2.2. Cizgi (Line)

Komut: line

Arac cubugu: 4
Kisayol: L
Belirli iki noktaarasinda ¢izgi cizmeisini yapar.
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Kullanimz:

Komut: line

From point: (Cizginin baslangig noktas: girilebilirA(X,Y) ya da mouse ile
isaretlenebilir.)

To point: (Koordinat bitis noktas: girilebilir yada mouseile isaretlenebilir.)
Topoint:  (Enter ile ¢ikilabilir ya da baska bir noktaile devam edilebilir.)

VV VYV

rnek 1:
Command: L
LINE Specify first point: 0,0
Specify next point or [Undo] 50,50
Specify next point or [Close/ Undo] Enter yada ESCile ¢ikilir.

VVVYOQO

Resim 2.5:Line komutu ile ¢izgi cizmek

Bdylece koordinat sisteminde baslangic noktas: (0,0) bitis noktasi (50,50) olan bir
dogru cizilmis olur.

Ornek 2:

> Command: L

> LINE Specify first point: mouse ile bir nokta tiklanr.

> Specify next point or [Undo] 100

> Specify next point or [Close/ Undo] Enter yada ESCile ¢ikilir.

Bu sekilde baslangic noktast mouse ile isaretlenen 100 birimlik bir ¢izim yapilmis
olunur.

Puf noktast: Cizimler yapilirken fonksiyon tuslarindan F8 ¢izimin rastgele agihi
(mouseile belirtilecek) veyadik olarak ¢izim yapma segcenegini sunar.
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2.2. Cizgiyi Tasima, Boyutlandirma, Dondirme ve K opyalama

2.2.1. Tasima

Move (Tas1) Komutu: Secilen nesneleri, bulunduklari koordinattan, baska bir
koordinata tasimak icin kullanlir. Nesne secildikten sonra yer degisimi icin bir temel nokta
ve bu temel noktanin yeni yerlesim noktasi isaretlenerek tasimaislemi gerceklestirilir.
Kullanim:

> Komut: move

Arag gubugu: '*"
Kisayol: M

Command: _move (Move komutunu segiyoruz.)

Select objects: 1 found [Yeri degistirilecek olan nesne secilir(Resim 2.6-a).]
Select objects: (“Enter”a basilarak nesne segme islemi sonlandirilir.)

Base point or displacement: [Tasima islemi igin nesne Uzerinde (Disinda da
olabilir.) bir temel nokta belirlenir(A noktasi).]

Second point of displacement: [Nesnenin yeni koordinatlari isaretlenir(B
noktasi). Bu noktaya bir dnceki adimda secilen temel nokta yerlesecektir.]

YV VVVV VY

L]

o Select objects:

Resim 2.6-a :M ove komutu ile ¢izginin segimi

_Ea_

Resim 2.6-b : M ove komutu ile ¢izginin tasinmast

Bdylece cizgi koordinat sisteminde goruldigu gibi daha Ust bir noktaya tasinms oldu.
Puf noktasi: Burada da F8 tusunu kullanilarak dik ve rastgel e tasima arasinda secim
yapilabilir.

2.2.2. Boyutlandirma

Scale(boyutlandir) komutu: Secilen bir nesneyi istenen oranda biyultme ve kigctltme
islemi yapar. Secilen nesnenin 6lgegi belirlenen bir temel noktaya gore gergeklestirilir.

25



Kullanm:

> Komut:Scale

> Kisayol: sc

»  Arag cubugu: i

> Command: _scale (Scale komutunu segilir.)

»  Select objects: 1 found (Boyutlandirilacak nesne segilir.)

»  Select objects: (“Enter”abasarak nesne segimi bitirilir.)

> Specify base point: (Sekildeki A noktasi veya baska bir nokta secilir.)

> Specify scale factor or [Reference]: 3 (Cizimin dlgegini 3 kati yapmak igin)

%
I—DX

Resim 2.7: Scale komutunun kullamlmast

Boylece ¢izgi 3 kat buylmus olur. Kugultmek istedigimizde 1'den kiguk ondalikl
say1 ile carpilir. Ornegin, yansi icin 0,5 kat sayisi ile carpilir.

2.2.3. Dondurme

Rotate(dondir) komutu: Secilen nesneleri, temel bir nokta etrafindaistenilen aci kadar

doéndurdr.
Kullamm:
> Komut:Rotate
> Kisayol: ro
>  Arag (;ubugu:| O
Kullamm:
> Command: _rotate (Rotate komutu segilir)
> Current positiveanglein UCS: ANGDIR=counterclockwise ANGBASE=0
> Select objects: 1 found (Dondurilecek nesne secilir.)
> Select objects. (“Enter”a basarak nesne segim islemi sonlandirilir.)
> Specify base point: [Dondurme islemi icin temel nokta segilir (A noktast).]
> Specify rotation angle or [Reference]: (Buraya agi degeri girilebilir ya da

ornekteki gibi donls acist mouse ile isaretlenerek F8 tusu aktif iken 90 derece
belirlenmistir.)
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Resim 2.8: Rotate komutunun kullanim

Puf noktast: Elektrik-elektronik projelerde uygulanan ¢izgilerin genellikle 90-180-270
derecelerle dondurilmesi gerekir. Bunu F8 fonksiyon tusu ile yapilabilir. Rastgele dondirme
icin F8 tusunatekrar basilir.

2.2.4. Kopyalama

Kopyalama(copy) komutu: Secilen nesnenin bir ya da birden fazla kopyasin: secilen
noktalarda ol usturur.

> Komut:Copy
> Kisayol: C

»  Arag cubugu: C% |

Kullanm:

> Command: _copy (Copy komutu secilir)

>  Select objects: 1 found (Kopyalanacak nesne segilir. Ornegin,cizgi)

»  Select objects: (“Enter”abasarak nesne segimine son verilir.)

> <Base point or displacement>/Multiple: [Temel noktay: belirlenir (A
noktasi)]

> Second point of displacement: [Temel noktaya gore kopya nesnenin yerini

belirlenir (B noktast).]

>

Resim 2.9: Kopyalama komutu kullanim

2.3. Cizgi Bicimlendirme

Cizgi bicimlendirme islemi Resm 2.2' de gosterilen "properties’ ara¢ cubugu ile
yapilir.
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Kullamm:

> Bicimlendirme yapilacak ¢izgi ya da ¢izgiler mouseile secilir.

> Istenen renk tiklanir, daha fazla renk icin "Select color" ikonuna tiklamr ve
diger renklerin oldugu pencere acilir. Buradan istenen renk veya renkler “OK”
ikonu ile aktif edilir(Resim 2.10).

»  Cizgi tipi aktif edilir(Burada kesikli-kuicik noktal1 cizgi aktif edilmistir.).

> Cizgi kalinlig: segilir.

Hangi secim mouse ile yapilirsa hemen aktif olur.
1 numaral gizgi bu secimlerden sonra 2 numaradaki hali almistir.

Index Color

True Color I Color Books |

AutoCAD Color Index (ACT):

oK | cenced | He |

Resim 2.10: Cizgi renk secimi ve ¢izgi biciminin degistirilmes

2.4. Birden Fazla Cizgiyi Gruplama

Komut: Group

Cizimdeki nesneleri birbirine baglama veya bir arada tutmaya yarayan bir komuttur.
Kopyaama veya tasimalarda kolaylik saglar.

Kullanmi;

VVVYVYVYYVY

Command: Group

Object grouping diyalog kutusu acilir.
Grup ismi yazilir.

Create Grup ikonu tiklanr.

Mouse ile gruplandirilacak gizgiler segilir.
OK ileislem tamamlanr.

Grup islemi yapilan tim cizgiler beraberce segilir, kopyalanir, tasimir ve silinir.

2.5. Cizginin Kullamldig: Yere Gore Uygulamalar

Elektrik-elektronik proje gizimlerinde her bir cihazin ayr1 bir semboll vardir. Ayrica
bu cihazlarin baglant: hatlar1 da projelerde kapal1 sema olarak gosterilir.
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Elektrikli cihaz baglantilart kullanmildiklar1 yere, besleme gerilimlerine, calisma
prensiplerine gore ayr ¢izgi cesitleri ile gosterilir.

Elektrik tesisat projelerinde topraklama, linye, sorti, telefon, televizyon hatlar gibi
hatlarin gizimleri standartlasmistir. Fakat kapal1 devre kamera sistemleri, yerel ag baglantisi
(data) hatlar: gibi zayif akim tesisatlarinin cihaz gosterimleri standartlasnmis olsa da baglanti
hatlarinin cizimleri hentiz bir standart haline gelememistir. Bunlarlailgili cizim ve ¢alismalar
ilgili 6grenme faaliyetlerinde islenecektir.

Asagida bazi standartlasmus ¢izgi stilleri ve kullanildig: yerler gosterilmistir.

—————————————— Zil tesisati hatti

Televizyon hatti

—— e e — Telefon hatt

220 V aydinlatma- priz ,linye-sorti hatt
——— e ———————— = _| OD[3K|lama hatl

Sekil 2.1: Elektrik tesisatlarinda kullanilan baz cizgi stillerinin gosterimi
2.6. Norm Yaz (Isocpeur) Ekleme

CAD programi da ¢izim ekranina yazi ekleme "text" komutu ile yapilir. Yazi yazmak
icin program bir gizim penceresinin isaretlenmesini ister. Yazi bu ¢izim penceres igine
yazilir.

> Komut: Text
> Kisayol: T

»  Arag cubugu: A

Kullamm:

> Command: Text

> Specify first corner: Y azimn olusturulacag: pencerenin ilk kdsesinin girilmesini
ister. Mouse ile isaretlenir.

> Specify opposite corner or [Height/Justify/Line spacing/Rotation/Style/Width]:
Pencerenin diger kdsesinin girilmesini ister. Mouse ileisaretlenir.

»  Text formatting diyalog kutusu agilir(Resim 2.11).

Burada "word" gibi yaz1 editérii programlarinda yapildig: gibi yazi stilleri, boyutlar,

renk secenekleri bulunur. Yazi bos danayazilir.

Norm yazi i¢in yazi fontlarindan ISOCPEUR fontu secilir(Resim 2.12).
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Yazi stili /font Karekter boyu Koyu/italik/alt ¢izgili
I —+ Yazirengi

Text Formatting
L A B J UT v v &[0 ||| ok | ®
# A G|le====E =8 n 6@ gpon | afion H| oo <
||I|f[~w‘-‘|---|-‘-\-~ I R R N N N w‘lq>|
Resim 2.11: Text diyalog kutusu
Text Formatting e
[ Standad =] [ ISOCPELR =l a i B LG v o & [WE]||a]|ok @
2| s|=s====||i=|2| @A & @ |g/oon = asfon = | ofww =
||Z|I | I 1 1 | I 14][}‘

Fiak ik oroje

2.7. Dogruya Dik Cizme
2.7.1. Uzerindeki Bir Noktadan Dik Cizme

CAD program ortaminda cizim yaparken el ile gizimde oldukga zorlamlan bazi
islemler gerekli komutlar kullanilarak kolayca yapilabilir. Bir dogrunun orta noktasindan dik

¢ikma, dikme inme gibi teknik resim islemleri "Object Snap -OSNAP' komutu ile kolay bir
sekilde uygulanir.

> Osnap komutu: Cizim esnasinda, tamimlanan noktalardan objelerin
yakalanmasim saglayan komuittur.

Kullamm:
> Command: Osnap
> Kisayol: os

»  Arag cubugu: Object snap ara¢ cubugu aktif edilerek kullanilir.

Osnap ayar1 penceresini agtiktan sonra istedigimiz noktalarin ¢izim esnasinda
tanumlanabilir olmas: igin o noktanin sol tarafindaki kutucugu isaretlemek gerekir.
Tanimlanabilirliginin de kapatiimas: icin isareti kaldirmak gerekir. “Select All” butonu ile

tek seferde tim noktalar isaretlenebilir, “ Clear All” butonu ile de tek seferde isaretli olan tiim
noktalarin isareti kaldirilabilir.




" Snap and Grid | Polar Tracking Object Snap ! Dynamic Input I

W Object Snap On (F3) ¥ Object Snap Tracking On (F11)

~Object Snap modes

O ¥ Endpoint b I Ingertion Select Al |
A W Midpoint b W Pempendicular Clear Al |
¥ Center 75 [ Tangent

& [ MNoge E [ Nearest

< [T Quadrant E [ Apparent intersection

A W |ntersection 4[| Parallel

To track from an Osnap point, pause over the point while in a
H command. Atracking vector appears when you move the cursor.
To stop tracking, pause over the point again.

Dp‘gions...l ok | cancel | o Hep |

Resim 2.13: Object snap diyalog kutusu

Elektrik-elektronik projeleri  hazirlanmasinda ihtiyag duyacagimiz  yakalama
secenekleri ve gorevleri sOyledir:

YV V. VVVY

Endpoint: Bir dogru parcasinin ug kdsel erinin yakalanmasini saglar.

Midpoint: Bir dogru pargasinmn orta noktasimn yakalanmasim saglar.

Center: Cember veyayaylarin merkezinin yakalanmasim saglar.

Intersection: Birbirini kesen iki objenin kesisim noktasinin yakalanmasin
saglar.

Extension: Bir ¢izgi veya yayin ug noktalarimn kendi uzantilarinda hizasinin
yakalanmasim saglar.

Perpendicular: En son tiklanilan noktanin dik olarak temas ettigi noktamin
yakalanmasini saglar.

"Perpendicular" yakalama araci ile bir dogrunun orta noktasindan dikmenin nasil
Gikildig: goralsun.

VV VY VYV

Line komutu ile ¢izgi cizilir.
Osnap ile yakalama ayarlarindan "midpoint" ve "perpendicular” segenegi
isaretlenerek aktif edilir.
Tekrar line secilir ve ilk ¢izginin orta noktasina dogru mouse surdldr. Cizginin
orta noktasi(midpoint) otomatik olarak yakalamr(Sekil 2.2).
Daha sonra mouse tiklanarak yakalama noktas: onaylanir.
Klavyeden dikme cizgisi 6l¢usl girilerek (50-100 gibi) ¢izim tamamlanir. Tam
dik cizmeicin F8 fonksiyonu aktif olmalidir.
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Sekil 2.2: Osnap ile dogrunun orta noktasinin otomatik olarak yakalanmas

Sekil 2.3: Dikmenin gizimi
Puf noktasi: Yakalama secenegini aktif-pasif olarak degistirmek icin F3 tusu
kullanilir.F3 aktif ise osnap yakalama 6zellikleri aciktir.
2.7.2. Disindaki Bir Noktadan Dik Cizme

Bir dogruya disindaki bir noktadan dikme ¢izmek iginde yine osnap segeneklerinden
"perpendicular" aktif olmalidir.

Sekil 2.4'teki gibi bir A noktasindan Line komutu ile bir ¢izgiye dikme inerken osnap
otomatik olarak dik noktay:1 yakalar. Mouse ile tiklamak cizimin tamamlanmas: icin
yeterlidir.

Sekil 2.4: Disaridaki bir noktadan dogruya dikme inmek
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2.8. Acih Dogru Cizme

CAD programinda a1 yonleri saga dogru 0°, sola dogru 180° yukar1 dogru 90°, asagi
dogru ise 270°dir.Saat yonunin tersine dogru aci ilerler.

Kullammi: (@ Uzunluk < Aci)

Bu yontemde, tanimlanan noktamin orijine (kutup noktasina) uzakligi ve noktanmin
orijin ile birlestiriimesinden elde edilen dogrunun yatayla yaptigi a¢i tammlanr. : @
aralarindaki uzaklik < dogrunun X ekseniyle yaptig: act

> Command : L

> LINE Specify first point: 150,150 (¢izginin baslangic noktasi secilir ya da
mouse ile isaretlenir.)

> Specify next point or [Undo]: @50<45 (Uzunluk ve yataile acisi girilir.)

> Specify next point or [ Close/ Undo]: Enter(islem tamamlanir.)

o

20,320
Sekil 2.5: Acili dogru cizme
2.9. Geometrik Sekillerin Cizimi
2.9.1. Ucgen, Kare, Dikdortgen, Cokgen Cizimi
2.9.1.1. Ucgen ve Cokgen Cizimi
CAD Programi programinda Ucgen, besgen, altigen gibi cokgenler olusturmak icin
kullanllacak komut polygon komutudur. Bu komut ile istenilen kenar sayisina sahip ve

yaricapta cokgenler olusturul abilir.

> Komut: Polygon
> KisaYal: pol

»  Aragcubugu: a
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Cizmek igin cokgenin merkezi, cokgenin kirisler cokgeni mi yoksa tegetler cokgeni mi
oldugunun belirlenmesi, cokgenin ka¢ kdsesinin oldugu, yaricap veya kenar boyutunun
belirtilmesi gereklidir.

>
>

Yada

>

Enter number of sides <4>: 3 (Cokgenin bir tiggen olacag: belirtildi.)

Specify center of polygon or [Edge]: 100,100 (Uggenin merkez noktasin
girmeyi bekler, klavyeden X-Y koordinatlar: verilerek ya da mouse ile
isaretlenerek secilir.)

Specify center of polygon or [Edge]: E (Edge secenegi aktif olursa kenar
uzunlugu ile ¢izim yapmay1 saglar yani tggenin bir kenarinin uzunlugu girilir.)

Enter an option [Inscribed in circle/Circumscribed about circle] <I>: Enter
(Ucgenin merkezi dairesdl cizginin icinde mi chisindami olacak sorusu Enter ile
onaylanir.)

Specify radius of circle: 50 (Ucgeni etrafindaki olusturan dairesel cemberin
yarigapini sorar.)

Polygon komutu ile altigen cizimi:

YV VYVVYV

Command: POL

Enter number of sdes<4>: 6

Specify center of polygon or [Edge]: E -enter

Specify first end point of edge: ( mouse ile nokta secilir ya da koordinat girilir.
Cokgenin kenarinin ilk noktasi girilir.)

Specify second endpoint of edge: 40 (Cokgenin kenarimin ikinci noktasi yani
kenar uzunlugu girilir.)

Bdylece bir kenar uzunlugu 40 birim olan bir altigen ¢izilmis olur(Sekil 2.6).

40

Sekil 2.6: Altigen c¢izimi
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2.9.1.2. Dikdortgen ve Kare Cizimi

> Komut: Rectangle Dikdértgen cizimi icin kullanilir.
> KisaYol: rec

»  Arag cubugu: =
-Specify first corner point or

[Chamfer/Elevation/Fillet/ThicknessWidth]:  ( Dikdortgenin  ilk  kdsesinin
secilmesini ister.)

-Specify other corner point or [Dimensions]: (Dikdortgenin diger kdsesinin
secilmesini ister.)

dimensions secenegi:  (Kenar boyutlarim vererek dikdortgen c¢izmek igin
kullanmlir. )

-Specify length for rectangles <0.0000>: 50[Dikdortgenin uzunlugunu girmenizi
ister (X yonu).]

-Specify width for rectangles <0.0000>: 50[Dikdértgenin genisligini girmenizi ister
(Y yoni).]

Bu sekilde 50 x 50 birim boyutlarinda bir dikdortgen yani kare gizilmis olur.

-Specify other corner point or [Dimensions]: (Dikdértgenin hangi eksende
olacaginmn belirtilmesini ister. Rotation ile dondurdil dir.)

chamfer segenegi: dikdortgenin koselerini pah kirarak ¢izmek icin kullanilir.

-Specify first chamfer distance for rectangles <0.0000>: ( Ik pah kirma
mesafesinin girilmesini ister.)

-Specify second chamfer distance for rectangles <0.0000>: (ikinci pah kirma
mesafesinin girilmesinister.)

Elevation: Ug boyutlu cizimde, tammlanan elevation, calisma diizlemi yiksekliginde
dikdortgen cizmek icin kullamlir.

Thickness: Cizilen dikdortgeni girilen kalinlik kadar yikselterek 3B sinir yizeyler
olusturmak i¢in kullanilir.

Fillet: Dikdortgenin kdselerinden yuvarlamayapmak icin kullanilir.

Width: Cizgi kalinlhigim degistirmek icin kullanilir.
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Sekil 2.7: Fillet 10 birim yuvarlama secenegi ile ¢izilmis dikdortgen
2.9.2. Yay ve cember cizimi

2.9.2.1. Yay Cizimi

Komut: arc yay gizmeislemi yapar.
Kisayol: a

Arac cubugu: r

Kullanma:

Komut: arc

Center/<Start point>: (yayin baglangi¢ noktasinagirilir.)
Center/End/<Second point>: (Yayin gegecesi ikinci noktayagirilir.)
End point: (Yayin bitis noktasina girilir.)

Diger segenek

Center/<Start point>: Komutu sirasinda“c” yazarak yayin merkezi belirlenebilir.
Komut: arc

Center/<Start point>: ¢ (Center komutunagirilir.)

Center: (Yayin merkezi girilir.)

Angle/Length of chord/<End point>: (Buradan “a yazarak yayin agisi
belirlenebilir yada“L” yazarak yayin uzunlugu belirlenebilir.)
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Ortho: 0.3759 < 270°

Sekil 2.8: Bitis noktasim secer ek yay cizme
2.9.2.2. Cember Cizimi
Komut: circle gember cizmeislemi yapar.
Kisayol: ¢

Arac cubugu: @
Kullanm:

Komut: circle

3P/2P/TTR/<Center point>:  (Cemberin merkez noktasina girilir.)

Diameter/<Radius>: (Cemberin yaricapina girilir, “d” secenegi ile cap da
girilebilir.)

command:c

3P/2P/TTR/<Center point>: 100,100

Diameter/<Radius>: 100

Boylece merkezi 100,100 olan ve 100 birim yaricapli bir gcember cizilir.

100

100,100

Sekil 2.9: 100 birim yaricaplh gember ¢izimi

2.9.3. Geometrik Sekilleri Tasima, Boyutlandirma, Dondirme, Kopyalama,
Bicimlendirme ve Gruplama

2.9.3.1. Tasima

Sekil 2.9 daki cemberi 200 birim +X yonunde tasima isleminin gergeklestirilmesi:
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Command: _move (Move komutu segilir.)
Select objects: 1 found [Cember secilir Sekil 2.10).]
Select objects. (“Enter”a basarak nesne segme islemi sonlandirilir.)

Base point or displacement: 200 (F8 tusu aktif iken mouse +X yonunde kaydirarak
deger girilir.) Cember 200 birim saga tasindi, cemberin yeni merkezi 300,100 noktasi oldu.

100.100

300,100

[ .. )

Sekil 2.10: Move komutu ile bir cemberin tasinmas

2.9.3.2. Boyutlandirma
Sekil 2.10' daki cemberin yar: yariya kigultilmesi:
Command: _scale (Scale komutu segilir.)
Select objects: 1 found (Cember segilir.)
Select objects. (“Enter”a basarak nesne segimi bitirilir.)
Specify base point: 0.5 (Referans noktast segilir.)

Specify scale factor or [Reference]: 0.5 (Cizimin 6l¢egi%50 kicultildr.)

Sekil 2.11: Scale komutu ile bir cemberin kicultilmes
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2.9.3.3. Dondirme
CAD Programi de nesnelerin dondirdlme islemi rotate komutu ile gerceklesir.
50 x 30 boyutlarinda bir dikdortgenin 90° dondurme islemi yapilmasi:
Command: rec rectangleile dikddrtgeni cizilir.
-Command: rotate (D6ndurme komutu girilir.)
-Select objects: (Nesnelerin segilmesi istenir.)
-Select objects: (1 found kag adet nesne secildigini gosterir.)

-Select objects: (1 found,3 total her secilen yeni nesne sayisini ve toplam segilen
nesne sayisini gosterir.)

-Specify base point: ( Nesnenin donduriilecegi merkez noktay: sorar.)

- Specify rotation angle or [Copy/Reference] <0>: 90 (Nesnenin déndurilecegi agiy:
sorar.)

Bir deger girilebilir veya ekranda istenilen dondirme acgist gorulerek isaretlenebilir.
Bu asamada seklin kendis kalsin, kopyasi alinip onu donduirsiin isteniyorsa parantez icindeki
Copy’i aktif hdle getirip ondan sonra bir deger girilebilir veya ekranda istenilen agi
dondirme gorulerek isaretlenebilir.

Puf noktasi: F8 tusu ile ag1 girmeye gerek kalmadan 90-180-270 derece dondirme
islemi yapilabilir(Sekil 2.12).

1.nesne secilir 2 dindiirme

noktasi secilir

Sekil 2.12: Rotate komutu ile bir dikdortgenin dondir Gimesi
2.9.3.4. Kopyalama

Nesne kopyalamaislemleri copy komutu ile yapulir.

Sekil 2.12' de 90° dondurtlen dikdortgenin bir kopyasi yapilsin.
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Command: _copy (Copy komutu secilir.)

Select objects: 1 found (Kopyalanacak nesne segilir-dikdortgen-)

Select objects: (“Enter” a basarak nesne segimine son verilir.)

<Base point or displacement>/Multiple: (Temel noktay: belirlenir. <Sag alt

endpoint noktasi>)

Second point of displacement: (Temel noktaya gore kopya nesnenin yeri belirlenir.)

I-Ni;-\ime 2 Referans nokta fu.:i::aﬂf: ::;3::::: ya da
secilir ili
sectir kopvalanacak ver belirtilir
O
Select objects:

2.9.3.5. Bicimlendirme

Sekil 2.13: Copy ile nesne kopyalama

Bicimlendirme islemi "Properties’ arag cubugu ile gerceklestirilir.

Kullanmi;

> Nesne secilir.

> Renk secilir.

»  Cizgi stili secilir,

> Cizgi kalinlig: secilir.

2.9.3.6. Gruplandirma

Birden fazla cember, cizgi, dikddrtgen gibi nesneleri gruplandirmak icin "Group”
komutu ise gruplandirma yapilir. Secilen nesneler bir blok hélinde hareket ettirilip
kopyalanabilir, taginabilir.
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Kullanm:

> Command: Group

> Grup adh verilir.

> Mouse ile grupta bulunacak nesneler belirlenir.
> OK ileislem tamamlanr.

2.9.4. Norm Yaz Ekleme
Bir nesneigine ya dadisinatest komutu ile yazi eklenebilir ve bigimlendirilebilir.

Nesne icine yaz1 eklerken F3 tusunun aktif olmasi ve nesnenin sinirlarinin secilmesi
yazinin seklin istenilen yerinde olmast icin kolaylik saglar.

Dikdortgen
(izimi

Sekil 2.14: Dikdortgen icine norm yazi yazilmasi

2.10. Geometrik Sekillerin Olcuilendirilmesi

CAD Programu de olctlendirme islemi "Dimension” meni ve seceneklerinden yapilir.
Ana mend-Dimension menil yolu ile ya da Dimension ara¢ cubugu mentsiinden
Olctlendirme araglarina ulasilabilir. Bunlarin isim ve gorevleri soyledir:

:,i:E ©POA RMEFHIE ] @E® 2w A.Tﬁ 150-25 v:
AN ! Lo Voo
.23 4 5 &7 8 9 10 11 12 13 14

Sekil 2.15:Dimension ara¢ cubugu menusi

1. Linear Dimension: Dogrusal (yatay ve disey) 6lcllendirme yapar.

2. Aligned Dimension: Hizal1 Olgiilendirmedir. Y atay cizgiler 6lctlendirilir.

3. Arc Lentgh : Yay uzunlugu 6lculendirme islemi yapar.

3. Ordinate Dimension: Koordinat 6l ¢llendirme yapar.

4. Radius Dimension:Y ari¢ap 6l¢ulendirme yapar.

5. diameter Dimension: Cap 0l¢ulendirme

6. Angular Dimension: Acgisal 6lculendirme

7. Quick Dimension: Hizl1 6lcllendirme islemi yapar.

8. Basdline Dimension: Ortak baslangi¢ noktasindan farkli noktalar: 6lgtlendirme

yapar.
9. Continue Dimension: Birbiri ardina devam eden noktalar: dl¢llendirme yapar.
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10. Center Mark: Merkez noktasin isaretleme yapar.

11. Dimension Edit: Olgiilendirmeyi diizenleme islemi yapar.

12. Dimension Text Edit: Olgilendirme yazisin diizenleme islemi yapar.
13. Dimstyle Control: Olg tili diizenleme islemi yapar.

14. dimension Style: Olciilendirme stili diizenleyicisini acar.

Dimension menlsiinde ¢ok cesitli dlcllendirme ve edit (dizen) olanaklari vardir.
Elektrik-elektronik projeleri hazirlanirken en cok kullamilan olcl stilleri Sekil 2.16'da
gosterilmistir.

(Arc) (Linear) (Radius) (Diameter)
%\ 140
Aligned) 8

Sekil 2.16: Baz dl¢li uygulamalarinin yapilis

Pif noktasi: Olciilendirme yaparken CAD program:  6lgli ¢esidini, cizgi kalinligim
bylayer olarak tammlar. Bu o&lcllerin, cizgilerin ayirilmasini ve gdrintilenmesini
zorlastirabilir(Sekil 2.17). Bu durumda kisiye nesne, 6lgl, yazi gibi cizim unsurlarin
duzenlemek duser. Bunu ne diizenlenmek isteniyorsa onun tzerine mouse ile Gift tiklanarak
acilacak "Properties’ diyalog kutusundan yapilabilir.

Y ukaridaki 6l¢l cizgileri bu sekilde dizenlenmistir. Sekil 2.16'daise ikinci sekil olan
dikdoértgenin dizenlemeden o©nceki gorindst  verilmistir.Cift tiklamadan sonra  Sekil
2.18'deki diyalog kutusu acilir ve burada yazi, cizgi stili, kalinligi gibi tim 6zellikler
degistirilebilir. Bu CAD Program ortaminda yapilacak tlim cizimler igin gegerli bir yoldur.

140

(Aligned)

Sekil 2.17: Olcii cizgilerinin diizenlenmeden énceki gor iiniis
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[Radialoim =] |
Color M BylLayer > Renk avan

Layer ELEKT
Linetype —— Bylayer Cizgi tipi ayan
Linetyp... 2.00

Plot style ByColar
LirEwe]. .. m—0,30 mm Cizgi stili ayan
Hyperlink

Assod... Mo

Arrow B Closed filed OIq;u ok boyutlar:
Arrow ... 10,00 avari

Center... Line )
Center... 10.00 s
Dim lin,.,. | e— 0,30 mm Olcii ok cizgi
Dimline  On kkalinh@ ayar:

Returns the true color of the
object.

i
Sekil 2.18: Propertiesdiyalog kutusu

2.11. Katman (Layer) Duzenleme

2.11.1. Katmanlar ve Ozedllikleri

Katmanlar, Uzerlerine ¢esitli cizimler yapip Ust Uste koydugunuzda tek bir cizim
ha@inde gorulen asetatlara benzeyen sistemin CAD Programu versiyonu olarak tanimlanabilir.

Projeler hazirlanirken saydam kagitlar Uzerine cizim yapiyor gibi distnilmeli ve her
bir katmana istenilen 6zellikler atanarak kontrol edilebilmelidir. Cizgi rengi, cizgi stilleri,
cizgi kalinliklar: buradan kontrol edilecektir. Ornegin, bina duvarlar bir katmanda, pencere
ve kapilar diger katmanda ve elektrik tesisati ayr1 bir katmanda vb.

Katmanlar Uzerinde calisabilmek icin "Layers' ara¢ cubugunun aktif edilmes
gerekir(Resm 2.14).

Layers B

=|V0® Mo =l

—|Layer Properties Manager I

W
®
m §

Resim 2.14: Layersarag cubugu

Katmanlar Gzerinde calisirken ilgili katmana ait cizgi ¢esidi, cizgi tili, rengi gibi bir
cok Ozelligi tamtilarak gizimlere yon verilebilir.



2.11.2. Katman Segme

Cizim sirasinda hangi katmanda galisiimak istenirse Layers ara¢ cubugundan asagi ok
tusuna basilarak agilacak katman listesinden herhangi bir tanesine mouse ile tiklanarak secim
yapilir(Resim 2.15).

/M ELEKTRIK _|
"3 i '*l
T ELK Tesmat
1l ELK YAZ
A0 ELKYAZ
Al FIXT
-'a. iCOLCULER

"5 ILETKEN
Resim 2.15:Elektrik isimli katmanin layer s ara¢ cubugunda etkinlestirilmesi

LJ

o e Gw e e o

) |'L__J ) D ) ) |'L__J

E
e
L

2.11.3. Katman Ayarlari

2.11.3.1. Katman Olusturma

Layers arag gubugundan Layer Properties Manager ara¢ ¢ubugu tiklandiginda iletisim
ve kontrol kutusu agilir.

Command: Layer

Yeni bir ¢cizime baslandiginda O isimli bir katman otomatikman olusur. Bu katman
¢izim esnasinda silinemez. Yeni bir katman olusturulup giincel héle getirilmedikce cizilen
tum objeler bu katmanda ¢izilmis olur. Ancak iyi bir proje tasarimcist ve teknik eleman
muhakkak kendi ayarli katmanlarim olusturmalidir.

New Layer ile yeni bir katman agilir. Katmanaisim verilir.

Ik katman proje kapag: olsun. Bu, kapagin tiim yazi ve gizim ézelliklerini lokal olarak
kontrol edilmesini saglayacaktir(Sekil 2.19).

2.11.3.2. Katman Ozdlliklerini Ayarlama

Tdm CAD programi nesnelerinin renk, ¢izgi tipi ve gizgi kalinlig: 6zellikleri program
tarafindan varsayilan deger olarak “By Layer” degerine atanir. Bu da nesneye “rengini, ¢izgi
tipini ve cizgi kalinhigim katmandan al!” anlamina gelmektedir. Kullamci her nesneyi ilgili
katmanda gizer ve renk, gizgi tipi ve kalinligr icin katman Ozelliklerini degistirir.

Yeni katman olusturduktan sonra bu katmana ait cizgi tipi, rengi gibi 6zellikler agilan
Layer Properties Manager diyalog kutusunda yapilir.



Bu diyalog kutusu ile yeni bir katman olusturma (new), giincel katmam degistirme
(current), katman silme(delete), detaylarin gosterilip/ gosterilmemesi (show/ hide details),
filtreleme (filter), olusturulan katmanin 6zelliklerini degistirme gibi islemler yapil abilir.

Yeni katman ayar1 U¢ ana asamada yapilir. New Layer ile katman olusturma, katmana

isim verme ve ayarlar(Sekil 2.19)

2.Katmana isim
veriniz

1.New Layer ile
katman olusturunuz

1.Cizgi kalinhgi ve
rengini ayarlayiniz

B Layer Properties &nager.

[Saarch for laye <

% B e ¥ Curentlaper 0 /
= =z Al 5. Mame « | 0. Fre.. L. | Coar | Linstype Lineweight WHESt. | P Me. ' Description
Lo AllUsed Layers = : P — -
- W 0 * ] 3 [ wh.. Continuo.. — Defa 2
~2  Defpoints ) ) Ty O wh.. Continuo... ... i B @
“ [PROJEKAPAGI | & & & ... Continuo... —— Defa.. Color 7 ) ]

Al 3 lapers displayed of 3 total layers

[ treestt filter

Settings...

[ Indicate lapers in use

|

0] ] [ Cancel ] [ Apply ] [ Help

Sekil 2.19: Katman olustur ma ve ayarlari
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Bu uygulama faaliyeti sonunda bilgisayar destekli ¢izim programu ile temel teknik
resm geometrik gizimlerini yapiniz.

»  Temel geometrik cizimleri Sekil 2.20' de belirtilen sekilde ve dlgllerde yapiniz.

- J0mm -
— 0 mm -
— LOmm -
E|
E|
s g
Islem Basamaklar: Oneriler

» Calismaduzeninizi ayarlayiniz ve
tertipli, dizenli olunuz.

> Ogrendiginiz geometrik sekillerin
cizimlerini yapiniz.

» Cesitli yazi font verenklerile

» Cizim ekranini (penceresini) aciniz.

» Cesitli geometrik cizimler yapimz.

» Calisma sayfasina norm yazi ekleyiniz.

calismalarimzi yapiniz.
> Dik ve agili dogru ciziniz. > g‘zzl'rrr:"y”;;'m‘;ft”;‘]‘ Ii’;‘g:l‘rfl'zr_aﬂgde
» Sekil 2.20"de verilen sekillerin
» Temel geometrik sekilleri giziniz. cizimlerini 6lculere uygun olarak
yapiniz.
» Cizdiginiz geometrik sekilleri > Olciilendirme arag gubugunu aktif
Olcllendiriniz. ediniz.
» Katman (Layer) olusturunuz ve » Birden fazla katman olusturarak renk,
Ozelliklerini ayarlayinz. cizgi stili ayarlarin yapimz.

» Cizimlerinizin ¢iktisint alirken
yaziciniza uygun olarak k&git boyutunu

» Cizimlerinizin ¢iktisint alinmiz.
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ayarlayiniz.

» Programi kapatarak cikinz.

» Sag ust kdsedeki kapatma ikonundan
islemi gerceklestiriniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin

Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet Hayir

1. Cizim ekranini agabildiniz mi?

2. Geometrik gizimleri yapabildiniz mi?

3. Caligma sayfasina norm yazi ekleyebildiniz mi?

4. Dik ve agili dogrular cizebildiniz mi?

5. Temel geometrik ¢izimleri yapabildiniz mi?

6. Cizdiginiz sekilleri 6l¢llendirebildiniz mi?

7. Katman olusturarak ayarlarini yapabildiniz mi?

8. Ciziminizin ¢iktisini aabildiniz mi?

9. Programu kapatarak programdan cikabildiniz mi?
DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiyorsaniz dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Bitin cevaplarimz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme” ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1 Oran belirterek biytip kiclltme yapabildigimiz komuttur?

A) Pan
B)  Window
C) Scae
D) Extent
2. Asagidaki komutlardan hangisi ile nesne kopyalamaislemi yapilir?
A) Move
B) Copy
C) Line
D) Mirror
3. Layers da hangisi yoktur?
A)  Render
B) Kilitleme
C) Cizgi kalinlig:
D) Cizgitipi
4, Duizenleme komutlar1 hangi menudedir?
A) View
B) Moaodify
C) Format
D) Text
5. Hangisi ileacili olcelendirme yapilir?
A) Scale
B) Rotate
C) Base
D) Ange
6. Hangi komutla yeni bir cisim olusturulamaz?
A) Line
B) Polygon
C) Arc
D) Move

7. Cizilen bir nesneyi 5 kat buyultmek istenildiginde ne yapilmalidir?
A) Scad€ denb5/1
B)  Stretch’ den5/1
C) Scae denl/5
D) Stretch’ den5/1

48



8.  CAD programinda iiggen, besgen gibi cokgenleri izmeyi saglayan komut
asagidakilerden hangisidir?

A) Polyline
B) Multiline
C) Polygon
D) Move
0. Asagidakilerden hangisi ile 100 birim uzunlugunda ve 60 derece acili Gizgi ¢izilir?
A)  100<60
B) 60@100
C) @<60,100
D) @100<60
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinz.
Cevaplarinizin timi dogru ise bir sonraki 0grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMA(; )

CAD programinda alan/daliniz ile ilgili meslek resmi projelerini hazirlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

Cevrenizde elektrik tekniker veya muhendisik burolarindan alacaginiz
uygulanmis ve onaylanmis proje Orneklerini  okulunuzda Ogretmen ve
arkadaslarimz ileinceleyiniz.

Alan/daliniz ile ilgili hangi islemlerin projelendirilmesi gerekir. Simifinizda
tartisinmz.

Elektrik i¢ Tesideri Yonetmeligi ,Kuvvetli Akim Tesiseri ve Topraklama
Tesideri  Yonetmelikleri, Elektrik Proje Hazirlama Y onetmelikleri’ni

inceleyiniz.

3. MESLEGE OZEL PROJE Cizimi

Bu 6grenme faaliyeti ve uygulamalar mevcut ve yururlukteki yonetmelik, standart ve
genel sartnamel ere gore yapilacaktir.

3.1. Aydinlatma Projes Cizimi

3.1.1. Proje Kapagimin Hazirlanmasi

Bir elektrik tesisat projesinde elektrik tesisat projelerinin en basinda bulunmasi
gereken proje kapagy, ilgili projenin dzeti mahiyetindedir.

Proje kapaginda asagidaki unsurlar bulunmalidir:

>

Projeyi hazirlayan ve onaylayan kisi ya da kisilerin adlar1 soyadlar1, imzalari,
meslek unvanlari, diploma numaralari, tarih ve say1, oda kayit sicil numaralar
bulunur.

Projeyi onaylayacak kisi, kurum ya da kuruluslarin onay yerleri, proje onay
gecerlilik slresi, proje kapaginin diger bir kisminda bulunur.

Konut veya binaileilgili yapi sahibinin adi, soyadi, binamin adresi, ada, parsel
numaralar, kat sayisi, alan, projede hesaplanan kurulu glict, talep gtict, ¢izim
olcegi bulunmalidir.

CAD program ¢izim ortamt ve ekram kullamciya ¢ok biyik projeleri hazirlanmasina
imkén verir. Buylk bina, alan, meydan hatta bir sehrin planlar tek bir ¢izim ortamina
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yerlestirilebilir. Yani 1 mm'lik bir ¢izgi de ekrana gizildigi gibi 1 km'lik bir ¢izim de aym
ekrana uygul anabilir.

Proje kapagi CAD programi ortaminda ¢izmeye baslamadan 6nce projenin ardi sira
gelecek ¢izim ve uygulamalarin bitini oldugunu hatirlayarak ve modil sonunda komple bir
proje ortaya ¢ikacagim goz éntinde bulundurarak baz: 6n ayarlar yapmak gerekmektedir.

CAD programim agtigimizda program Drawingl ismini otomatik atadigi bir dosya
acar.

Proje istenilen bir kayit alanina, atanacak bir ismle farkl1 kaydedilir. Bdylece sonraki
asamalarda projeye ulasmak daha kolay olacaktir.

File = Save As komutu ile projeye yeni bir ism verilerek ve kayit yerini secerek
isleme baglanir.

Projeyi guvenli bir aana kaydettikten ve isim verdikten sonra kapak cizimine
baglanabilir.

Projeye baslamadan Once Layer (katman) ayarlarim yapmak gerekmektedir. Cunku
projeyi hazirlarken saydam kégitlar tizerine ¢izim yapiyor gibi distinmeli ve her bir katmana
istenen Ozellikleri atanarak kontrol edebilmelidir. Cizgi rengi, cizgi stilleri, ¢izgi kalinliklart
buradan kontrol edilecektir.

IIk katman proje kapag1 olsun. Bu kapagin tiim yazimn ve gizim 6zelliklerinin yerel
olarak kontrol edilmesini saglayacaktir(Sekil 3.1).

2.Katmana isim 1.New Layer ile 1.Cizgi kalinhigi ve
veriniz katman olusturunuz | |rengini ayarlayiniz

@Ldyer Properties Mnager,
% B . w3 Curentlaper 0 /

2% A

oE AlUsed Layers

| 5. Mame 0. Fre, L.. Color Linetype Linewseight  JOESE. P Me.. Desciption
||« o @ @ @3 O wh. Continuo. —— Defp Y

~e= Defpoints ¢ ) @y [ wh. Continuo. A, 3
- [PROJEKAPAGI| ® & ' Continuo.. — Defa_. Color 7 s

< >
Al 3 layers displaved of 3 total layers
[Crwert filter [ Indicate layers in use
[ 0K ] l Cancel ] [ Apply ] [ Help

Sekil 3.1: Proje kapagi katmaninin olusturulmas
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Projelerin ¢iktisi  plotter (vektorel yazici) ile alinmaktadir. Elektrik projeleri ve
mimari projeler cm dlceginde cizilir ve genel olarak 1/50 cikti ile ¢alisiimaktadir. 1 birimlik
cizgi k&gitta 1 cm'ye karsilik delir. Yani CAD programinda 50 birim ¢izilen bir ¢izgi, 1cm
olarak ¢iktr anir. 1050 olarak cizdigimiz ¢izgi 1050/50 =21 cm

Blyik projelerde ise bu 1/100 olabilmektedir. Cikti da proje kapagimn dlglsi A4
kégit boyutunda yani 210 x 297 mm olmalidir. Bu sebeple CAD programi da projenin
kapagin cizmeye baslarken kenar olguleri 1/50 olgegi igin 1050x1480 birim olarak gizilir.
1/100 i¢in 2100x2970 cizilir.

1/50 igin 1050 1/100 igin 2100

1480 2970

Sekil 3.2: Proje kapag dis cer ceves olglleri
Cizim asamalar1 su sekilde gerceklesecektir:

> Projekapaginin dis cercevesini line komutu ile cizilir.

Command: Line ‘/ Enter Kisavyol: L

Specify first point: 0,0 ile cizim paftasimin X,Y eksenine gére tam baslangic
noktasindan cizime baslanmis olunur. Yani proje kapagimn sol at kdsesi tam koordinat
sisteminin baslangi¢ noktasina oturmus olur.

> Kapak bagslig1 igin firmaadi bolima gizilir.

Command: Rectangle — - Enter

> Firmaadi, unvani, adresi varsalogosu eklenir.
> Bilgi kutular ¢izilir ve doldurulur.

Bilgi kutular1 Ug farkli yontemle ya da bu tg yontemin karma sekilde kullammu ile
cizilebilir.
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[.Yontem

LINE komutu ile tek tek tiim bolmeleri cizilebilir.

[1.YOntem

OFFSET komutu ile secilen cizgiyi 20-25 birim 6telenerek kopyalanabilir.

S

Specify offset distance or [Through]: 25 Enter Otelenecek mesafeyi sorar, 25
yazilmalidir.

Command:Offset — » Enter

Select object to offset or: Enter paraleli olusturulacak nesne secilir(Sekil 3.3).

“Mouse’un sol tusuna tiklanarak segilen cizgiyi 25 birim 6teye paralel olarak
kopyal anmis olunur.

Bu dlcller standart Olcller degildir. Proje kapagini esnek ve temel kurallara riayet
ederek tasariminda Oznellik saglanabilir. Firma ismi, adresi belirlenecek bicimde
duzenlenebilir(Sekil 3.4).

Offset komutu ilerideki islemlerde 6zellikle linye hatlari ¢iziminde oldukca kolaylik
saglayacaktir.

. Yontem

Cizgileri kopyalama yontemidir. Yatay ve dikey olarak ve F8 (dik hareket) kisa
yolunu kullanarak cizgiler istenen yone tasinmir ve kopyalanir.
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specify offset distance or B3

>HPEE-aHO 0L OON1

o

H1 Model ){‘ Layout! ; Lapout2 /

Current settings: Erase source=No Layer=3Source OFF3ETGALPTYFPE=0

||gpecify offset distance or [Throughi/Erasef/Layer] <Through>:

Sekil 3.3: Offset komutu kullanim

PH#Z - -aHI0LOONILOLN

ERRETHE

> i

]
K
i}

1y Model f Lapout] [ Lapout? t to offset or

Specify offset distance or [Through/Erase/Layer] <25.0000>:

l|gelect ohject to offset or [Exit/Undo] <Exit>:

Sekil 3.4: Firma bilgi kisminin hazirlanmas
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Bilgi kutulari hazirlandiktan sonra Text komutu ile yazi sitili ve 6l¢lsini
secerek gerekli bilgi alanlarin doldurulur. Proje kapag: Sekil 3.5'teki gibi genel
bilgiler girilmis olarak ve projeileilgili 6zel bilgiler girilebilecek sekilde hazir
olmalidr.
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1-Kapak Olgisiinde Ana | | 1
Sabon cizilir. gizilir.
Komut; Line

2-Firma baslik alan

Komut: Rectangle

yazilir

3-Firma adi /unvamni

Komut: Text

l

FIRMA ADI/BASLIGI

PROJE SORUMLUSUNUN KAYITLI BLUNDUGU ODA
PROJE SORUMLUSUNUN ¥ DAIRESI VE SICIL NOSU
PROJE SORUMLUSUNUN ADI SOYADI UNWVANI ODA NO DIP. NO TEDAS NO
E.M.O / ELEKTRIKGILER OD. TEDAS\
4-Bilgi balumleri 6-Bilgi kutularina
cizilir. ilgili yazilar yazilir
Komut: Line Komut: Text
5-Her satir igin
cizgiler kopyalannir
Komut:Copy /Ofset
PROJE SORUMLUSL
TELEKOM YAP| DENETIM
5-Her satirigin 4-Bilgi bolumlen 6-Bilgi kutulanina
gizgiler kopyalarimr Gizifir. ilgili yazilar yazilir
Komut:Copy /Ofset Komut: Line Komut: Text
YAPI SAHIBI
PROJEYI YAPTIRAN V.DAI| VERGI SICIL NO
LI ILCESIBELEDIYESI MAHALLE /KOY CADDE SOKAK NO
KULLANMA AMACI INSAAT ALANI YAPI SINIFI PAFTA ADA PARSEL
MEVCUT ABONE ILAVE ABONE MEVCUT KURULU| ILAVE KURULU |TOPLAM KURULU|TOPLAM TALEP
SAYISI SAYISI Gl GO W) GuU GUG (V)
GIZEN| CIZ.TAR. | OLGEK | 1:50 ELEKTRIK TESISAT PROJESI

Sekil 3.5: Proje kapagimn hazirlanma asamalari ve son hali
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3.1.2. icindekiler

Ozellikle enerji nakil hatlar1 ve orta gerilim projelerinde cikt1 islemleri birden fazla
kégit Uzerinde yapildigindan dolayi, proje kapagindan hemen sonra igindekiler menusi
duzenlenmektedir.

Icindekiler meniisii projelendirmenin hangi siralamada yapildigim gosterir birer
rehberdir.

Sekil 3.6 ‘da goruldigu gibi projenin kapagimin hemen yanina yine A4 kégit ¢ikti
Olculerine riayet edilerek TEXT komutu ile diizenlenir. Cizimler yapilirken de bu siralamaya
riayet edilerek proje tamamlanacaktir.

&- FIRMAADIBASLIGI G-

[ PROJE SORUMLUSLINUN KAYITL BLUNDRIGU OO0A . . .
FRGiE SRS Y DAREIVE B8y | ICINDEKILER
PROJE SORUMLLGLR AT SOTAD | INVANI | ooame | OiF. ND [ TEDAs N
| | [
RS AR, SR, Teoas 1.VAZIYET PLANI

2.MIMARI VE ELEKTRIK TESISAT PLANLARI
3.KOLON SEMASI

4. TABLO YUKLEME CETVELI

5.GERILIM DUSUMU HESAPLARI

6.AKIM KONTROL HESAPLARI
TRsen vAPLRENETIM |l 7. TEMEL TOPRAKLAMA PLANI

8.TABLO ACILIMLARI VE DETAYLARI

8.SEMBOLLER CETVELI

[N} ILCESIBELET DIVESI MAMALLE 0¥ CADDE SOKAK | NOY

HLILLANIARS AMACE INSAAT ALANI AR SINIFL PAFTA A FARSEL

MEVCUT ABONE ILAWE ABONE MEVCUT KURULU| ILAVE WURULU | TOPLAM KURULU|[TOPLAM TALER:
SAVIED SAvSI GUG ("W cucos | clcom GUE (W

CIFEN] CETAR | BIGER | 150 ELEKTRIK TESISAT PROJI

Sekil 3.6: icindekiler sablonunun hazirlanmast

3.1.3. Projede Kullanmilan Semboller Tablosunun Cizilmesi

Elektrik tesisat sembolleri, tesisatta kullanilan tablo, salter, anahtar, priz gibi eektrik
salt malzemelerinin ve cihazlarinin standartlagms sekiller hdlinde gosterilmesidir. Sekillerin
standartlasmis olmast 6nemlidir. Sebebi de projeyi gizen, kontrol eden, uygulamasim yapan
ve uygulamay: kontrol eden tim teknik ve fen adamlarinin aynm semboliin ayn cihaz veya
salt malzemesine ait oldugunu anlamalar: gerektigidir. Bu sebeple projede kullanilan sembol
ve isaretlerin herkes tarafindan anlasilabilmesi icin projeye sembol listes ya daisaret listes
denilen bolum eklenir.
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Ulkemizde elektrik tesisat malzemelerinin gosterimi bircok gelismis ve gelismekte
olan Ulkeler gibi genel olarak standartlasnmustir. Projeye 6zel olarak kullanmlacak bir cihaz
veya salt malzemesi varsa bu semboller de yapilacak isaret/sembol tablosuna eklenir.

Semboller tablosu icin yine A4 kdgidi boyutunda ve proje kapag: 6lcusiinde bir tablo

hazirlanacaktir. Bu tabloya projede kullanilacak semboller ¢izilmelidir. Eger proje ¢iziminde
¢izilmesine 6zel bir malzeme olursa o tablonun altina eklenebilir.

Sembol tablosu asagidaki gibi gerceklesir.

Proje kapagimn hazirlanmas: bol imiinde oldugu gibi A4 boyutunda tablonun ana hatti
cizilmelidir(Sekil 3.7).

Commdand: Line

Tablonun yatay ve dikey cizgileri icin iki yontem kullanilabilir.

> Offsetile cizgi dteleyerek ve paralel kopyalayarak

> Copy ile segilen cizgiyi kopyalayarak

Bu sekilde 40 veya daha fazla sembol ¢izilecek kadar bir tablo hazirlamr(Sekil 3.7).

Birinci satirdan itibaren sembol ve anlamlar: Sekil 3.8' deki gibi hazirlanir.

3 Baglik kismi yaz ilhir
Komut: Text

1-Tablo ana sablonu gizilir|

Komut: Line 2 Yatay ve dikey gizgiler hazidanir]
omut: Copy / Offset

SEMBOLLER TABLOSU

Bina Ana Dagitun tablosu
~
4 Sembol cizilir karsisina anlami
vazilir.

Sekil 3.7:Sembol cetvelinin hazirlanmas

Ana dagitim tablosu ve tai tablolar cizilirken tarama islemi yapmak gerekecektir.
Dikdortgen cizildikten sonra line komutu ile kdselerden capraz cizgi atilir ve hatch komutu
ile taramayapilir.
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Tablodaki

semboller konulabilir(Sekil 3.8).

Semboller, proje ciktist alinirken en sonda bulunur. Projede 6ncelikli olarak ¢izmenin
bu sembollerin kopyalanarak projenin her alamnda kullanilabilecek duruma

sebebi
gelmesidir.

bos danlar istenildiginde yeni
hazirlanabilecegini gostermek icin birakilmistir. Proje 6zelligine gore 6zel uygulamalarda ek

sembol

SEMBOLLER TABLOSU

Bina Ana Dagitim tablosu

d

Tek kutuplu(adi) anahtar

Tali dagitim tablosu veya sigorta kutusu

kel

Cift kutuplu(komutatér) anahtar

2 numarali linye hatt

Vaviyen anahtar

Elektriksel baglantisi olmayan kesisen
iki iletken

L W

Etanj anahtarlar

Baglantili olarak birbirini kesen iki
iletken.

X -

Normal / Etanj armatiir

Yukari dogru besleme.

— —(X

Aplik ve projekttr

Yukaridan asagiya besleme.

Noktasal aydinlatmali PLC
Downlight armatiir

Asagidan gelen besleme.

Avize

Asagiya ve yukariya giden hat

®
EH o

Kare ve yuvarlak fluoresant

SRBERANGE

Cizim kolayligi bakimindan cok iletke-
nin tek iletken olarak gosterilmesi.

®

Sensdrlii armatiir

L]
o

Buat

MY

-QO-—>D

Zil transtormatérii ve kap zili

O

Kare buat

Telefon prizi

Bir fazli otomatik sigorta

Televizyon prizi

= B

Ug fazli otomatik sigorta

Topraklama elektrodu

Termik manyetik salter

Beton direkler

00 mA

L2

Kagak akim koruma roleli salter

Demir direkler

Bir fazli toprakli priz / etanj priz

Kuvvet ana tablosu

(g fazh toprakli priz / etanj priz

Kuvvet tali tablosu

Bir fazh savag

s /1|73

D1g aydinlatma armatiiri

Ug fazlh sayag

Fluoresan armatiir /etanj fluoresan arm.

L]
“\zm ol

Sekil 3.8: Sembol tablosu
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3.1.4. Vaziyet Planlarinin Cizilmes

Vaziyet planlari, imar edilecek ya da edilmis bina, yol, park, bahce gibi yerlerin
oOlgekli krokilerinin belli bir 6lgek dahilinde cizilmesidir.

Elektrik tesisat planlarindaise enerji ainacak binamn konumunu, yap: enerji baglanti
hattimin yolunu ve gegecegi yeri, enerji alinacak direk ya da menholin konumunu gosteren
cizimlerdir.

Vaziyet planlari projenin en 6nemli unsurlarindandir. Cunkl daha yapr insast
sirasinda, yapiya nereden enerji verilecegi, telekominikasyon hatlarinin baglantilarinin nasil
ve nereden montg edilecegi belirlenmeli ve insaat bittikten hemen sonra gerekli altyapinin
ilgili kurumlar tarafindan tamamlanmis olmast gerekir.

Vaziyet planinin gizimi:

Vaziyet planlart genel olarak 1/200 ila 1/1000 6lceginde hazirlamir. Belediyelerin
imar planlar: genel olarak 1/1000 oldugu igin uygulama bu sekilde yapilacaktir.

Arsalarin konumlarina ve vaziyet planlarina ilgili belediyenin 1/1000 oOlgekli imar
durum planlarindan ya da internetten ulagsil abilir.

Cizime icindekiler menisiiniin hemen yani basindan baglanir.

Binamiz 10 metre x 12 metre 6l clilerinde oldugu kabul edilsin. Bu durumda 100x120
birim olarak cizilir. Bdylece 6lcti /1000 ha@line gelmis olur(Sekil 3.9).
> Plan dis gergevesi cizilir.
> Command : Line
> Bashk “VAZIYET PLANI OLCEK 1/1000 “ seklinde ve Text komutu
kullanilarak yazilir.
> Olgek yazmaislemi kesinlikle ihmal edilmemelidir.
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1-Plan gergevesi gizilir
kKomut: Line

2-Baglkve dlgek yazir . .
Komut Text —VAZIYET PLANI OLCEK :1/1000

4-Arsa sinin ve vapl plani] 860 ADA
gizilir 15.PARSEL
Komut- line
=
3-Yol fradde cizilir g
kKomut Ling @
0
-
———
_ | ~ TEDAS HATTI

d-Enerni hattl ve ener)i
alinacalk direk konumlanir

|
4-Y ap baglant! hatt ¢zilir
Komut: Line

Komut Line /Rectangle

Sekil 3.9: Vaziyet plam ¢izimi

Yol, caddeler cizilir.

Arsasiniri ve yapinin oturma plan cizilir.

Enerji alinacak direk, menhol ve yap1 baglant: hatti ¢izilir.

Son olarak arsamin ada ve parsel numaralari yapinin hemen yanina yazilir.

VVYVYY

3.1.5. Mimari Planlarin Cizilmes

Elektrik tesisat projeleri imar edilecek ya da imar edilmis binaar Uzerinde
uygulanacak tesis ve montaj esaslarini belirler.
Bu sebeple projelerde temel referans noktast mimari planlardir. Elektrik projeleri bu plan
Uzerine yerlestirir. Bina kullammm alarmi, amaci ve ihtiyaclara gore teknik sartnamelere de
uyarak cizimler ve hesaplar yapilir.

Mimari projeler iki sekilde cizilir.
3.1.5.1. Mimari Plan Cizim Esadari

Imar1 yapilacak yer heniiz arsa seklinde ise ve proje aym zamanda bir ruhsat projes
olacaksa mimari proje, binanin ¢izimini yapan mimarlik blrosu tarafindan hazirlanmugtir.

Mimari projenin DWG dosyasi(cad dosyast) elektrik teknik birolarina ulastirilir. Elektrik fen
adamlar1 bu mimarinin tizerine elektrik tesisatlarim cizerler.
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Projenin mimari projesi yoksa genellikle bir binanin elektrik abonelik islemleri icin
gereklidir. Ornegin, bir is yeri onceden bir tekstil atdlyesi iken torna atGlyesine
donustUrilmek isteniyor. Bu durumda bir tadilat projesi cizilir ve projede degisen makineler
ve gugleri, tesisat gosterilir ya da mistakil abones olmayan bir evin elektrik aboneligini
amak icin bu uygulama gerekebilir. Bu durumda mimari projeyi de elektrik teknik
elemanlar cizecektir.

Mimari proje cizilirken tim olgiiler cm olarak birebir cizilir. Ornegin, 4 metre x 5
metre boyutlarindaki bir oda 400 cm x 500 cm olarak ¢izilecektir. Proje plot edilirken yani
ka&gida aktarilirken 1/50 6lceginde 50 kat kigultilmis olarak cikacaktir.

1/1 dlceginde cikarilmis olsaydi ¢ikti k&gidimn 6l¢lisii 4 metre x 5 metre olacaktir.
3.1.5.2. Mimari Plan Cizim Asamalari
Tek katl1, bir bagimsiz boliml G bir konut projesi ¢izimi Gzerinde calisilacak.

Cizime baslamadan proje kapagina layer acilan gibi mimari plan igin yeni bir
katman(layer) acilsin.

Arag cubuklarindan Layer mentsuni secilir.

New Layer secenegini tiklanir.

Isim yerine “MIMARI PROJE” yazilir.

Color segeneginden istenilen bir rengi segilir.

Linetype seceneginden cizgi kalinligim ayarlamr. Bu kainlik 0,18 ya da 0,20
olmalidir.

Ok tusuna basip islem tamamlanir.

Mimari ileilgili tim islemler bu katman tzerinde yapilacaktir(Sekil 3.10).

"_ﬂ File. Edit Wiew Insert Format Tools Draw  Dimension  Modify  Express

DWE &&A8 € hﬁ@;igﬁ’ - w Q¢

= Va®n 1. MiMARI PROJE ve € ¥

=
|

Sekil 3.10: Mimari plan layeri

Bu katmanda calisirken tim cizgiler “Properties’ mentstinden renk degistirmedikten
sonra segilen renk (burada mavi) olacaktir.
Ornek projede 8 mt x 10mt  boyutlarinda bir konut uygulamas: yapilacaktur.
Siz, 6gretmeninize de damsarak mimari ¢izim 6l¢l ve bigimini degistirebilirsiniz.

> Projeye vaziyet plammnin yamndan baglanir.
Ilgili Komutlar:

Line(cizgi), Offset (Gtele ve kopyaa), Trim (buda, kes), Chamfer (pah kir),
Copy(kopyala), Text (yazi)
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> D1s duvarlar 800 x 1000 olarak gizilir.

Command: Line

>  Offset &
kopyalanir.

ile cizgi secilerek 20 cm dtelenir ya da copy ile 20 cm parale

(Genel olarak konutlarda dis duvar kalinligr 20 cm olur.)
Chamfer komutu ile kdseler 90 derece karilir.

i!f_

Command: Chamfer Enter

m i
vl

s

> [ P

N

& X

Select First line or B3

\ Modsl [ Lapourl / Layoutz /

||3elect first line or [Undo/Folyline/Distance/ingle/Trim/mEthod/Multiple]:

Sekil 3.11: Chamfer komutu ile kdseden pah kirma

Select first lineor: ilk cizgi tiklanr.

Select second line or: ikinci Gizgi tiklanr.

3.11).

Boylece koseler 90° kirilir(Sekil

1.Késeler kinhr
Komut: Chamfer

2.I¢ duvarlar ¢izilir

Komut: Line

2.Kapl agmak i¢in 90 cm boyunda|

Komut: Line

yardimei gizim yapilir
N

R | —

I:I

6.Duvar birlesme noktalar
kesilir .Komut: Trim

5.Penceler ¢izilir
Komut: Trim

4 Kapilar agilir
Komut: Trim

Sekil 3.12: Mimari planin olusturulmas
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>

I¢ duvarlar oda, mutfak, wc gibi ortamlarin boyutlarina gore izilir. Projede tst
taraftaki iki oday1 esit olarak cizilebilir. Bu 6lctlendirme mevcut bir bina veya
proje Uzerinde yapiliyorsa 6l ciilere uygun olarak yapilacaktir.

Command:Line

>

>

.yd..

Odalarin kapilarim agmak igin yarcimer Gizgi kullanmak en kolay yontemdir. ig
oda kapilar1 genel olarak 90 cm, bina dis kapilar1 100 cm veya daha fazla olur.
Bu oOlclide sekildeki gibi kapr agmak igin kilavuz gizgileri cizilsin.

Trimile istenmeyen cizgileri keserek kapilar agilir.

Trim (Buda) komutu: Kesisen nesnelerde istenmeyen fazlaliklari budayarak

silmek amaciyla kullamlir. Bu komut kullanilirken 6nce kesen kenarlar (Select cutting
edges...), sonra nesnelerin budanacak kisimlari (Select object to trim) isaretlenir.

vV VvV VYV V

Daha sonra odalardaki pencereleri mevcut yerlerine sekildeki gibi yine Line
komutu ile gizilir.

Son duzenlemeler igin de yine trim komutu ile duvar birlesme noktalart mimari
proje standartlarina uygun olarak kesilir.

Binada bakon var ise o da tek cizgi ile gosterilebilir. Bunu yaparken de hangi
b6l imden balkona ¢ikilacaksa kapr agmayi unutmamak gerekir.

Mimari projede son olarak boltim isimlerini Text komutu ile yazilir. Projenin
atinadahangi kat plan oldugunu ve plan 6lcegi yazilir.
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Sekil 3.12: Mimari planmin tamamlanmis sekli

3.1.6. Yerlesim Planlarin Cizilmesi
3.1.6.1. Cizim Esaslar1

Mimari plan ciziminden sonraki asama ¢izilmis mimari plan Uzerine elektik tesisat
planinin yerlestirilmesidir. Sekil 3.8 de gosterilen, 6nceden gizilen semboller projede uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

Tesisat plan ¢iziminde mevcut yonetmelik ve sartnamelere uymak en blyik referans
noktast olmalidir. Bundan sonra ise kullamci ihtiyaglari, 6zel istekler yine yonetmelik ve
sarthamel ere uygun olmak kaydiyla cizimde rehberlik etmelidir.

Tesisatta monta) edilecek elektrik tesisat malzemelerinin yerlerini tespit edip ¢izime
baslamadan dnce elektrik i¢ tesideri yonetmeligine gére proje ¢izim kuralarinin bilinmesi
gerekir. Temel kurallar asagidaki sekilde siralanabilir:
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Bina sayac tablosu elektrik dagitim sirketi(Bundan sonra genel kullanim olarak
TEDAS seklinde kullanilacak.) gérevlilerinin rahatca ulasabilecegi binanin ilk
giris bolimine yerlestirilir.

Daire icinde linye hatlarim besleyecek sigorta kutusu(dagitim kutusu)
konulmalidir.

Binayap: baglant1 hatti girisi, iletken kesiti ve iletken metraj1 gosterilmelidir.
Tim linye hatlart 2,5 mm? kesitte, priz sortileri 2,5 mm?, 1s1k sortileri ise 1,5
mm?® olmalidhr.

Bir priz linyesine en fazla 7 adet priz baglanabilir.

Bir 151k linyesine en fazla 9 1s1k sortisi baglanabilir.

Konutlarda bulasik makinesi, camasir makinesi ve firin icin uygun yerlere
mustakil olarak linye ¢ekilir. Bu linyelerin glcleri bulasik makinesi icin 2500
W, camasir makinesi icin 2500 W ve firin igin 2000W’ tir.Ozel linyeler tesisat
plan Uzerinde gosterilir.

Binada varsa kalorifer, soba bacalarindan iletken gecirilemez. Bu tip engeller
ciktigindailetkenin tavandan monte edilecek borular ile gececegi belirtilir.
Anahtar ve prizler kapilarin agilis yonunin tersine yerlestirilir.

Tv, buzdolab konulacak yerlere bu cihazlara ait enerji giris prizi gosterilir.
Proje Uzerinde uygun yerlere iletken kesitleri belirtilir.

Linye numaralar: yazilir.

Lavabo, banyo, wc gibi nemli yerlere ve bakonlara etanj armatiir ve priz
yerlestirilmelidir. Bu yerlerde buat konulamaz gerekirse ek kutular1 dis duvara
konulur.

Secilen lamba tip ve gucleri proje Uzerinde belirtilir ve aydinlatma hesab ile
guict ve aydinlatma siddetleri uygunlugu kontrol edilir.

Lambadan lambaya gecis yapiimasi durumunda, gerekcesi belirtilecek ve uygun
klemensle baglant olacag: belirtilecektir.

Konutlarda en az iki adet aydinlatma linyesi bulunmalidir.

Bir buata dort baglanti ucu gecebilecek, bu say1 asildiginda kara buat veya ek
kutusu konulmalidir.

Projelerde kullanilan tim pano ve dagitim kutulart 6zel harf veya yazilarla
kodlanmalicir(ADP-T1 gibi).

3.1.6.2. Cizim ve Sembol Yerlesimlerinin Yapilmas

VVVY VYV

Elektrik tesisat1 icin yeni bir layer(katman) acilir(Sekil 3.13).

Layer cizgi kalinlig1 0,40 ya da 0,50 olarak ayarlanir(Mimari plan cizgilerinden
kalin olmalidir.).

Saya¢ tablosu(bina anatablosu) binagiris bdlimine yerlestir.

Binayap: baglant1 hatt1 ¢izilir, iletken kesiti ve metraj1 yazilir.

Sigorta kutusu (tali dagitim kutusu) daireici ve giristeki kismakonulur.
Anatabloiletali tablo arasi hat cizilir.
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Layer Properties Manager

<% B A et layer: MiMARI PROJE
[ E—E' :_;-’;A" [ 5. Mame 0. Fre.. L..  Color Linetype Linewsight | Flat5t.. | P.. Me.. | Descrption
2% AllUsed Layers — = o o
= - O . (O 5 M wh. Continuo.. — Defa...
“ [ELEKTRIKTESIGAT | % @& 7 72 Continuo... - Colo ]
« MIMARI PROJE 7 Gl & m 172 Continuo.. — 0,18 2 B
e PROJE KAPAGI @ @& 5 M wh. Continuvo.. — 020 & B

Sekil 3.13:Elektrik Tesisat katmamn hazirlanmas

> Kapilarin agilis yoni dikkate alinarak anahtar ve prizler yerlestirilir.
> Ozel linyelerin prizler (camasir makinesi, bulasik makinesi, firin) mimari plana
veya mevcut uygulamaya gore yerlestirilir( Sekil 3.14).

| J ) MUTFAK
L
L2
wc LV. I []
~ b+
I' B 10W
D ANTRE
a o
<4
i 1150 W
p
Y.oD. Giris & Y.oD. | |BALKON
I 1 | I I

4x6mm?2 NYY 25m.
TEDAS YEH

Sekil 3.14: Tesisat sembollerinin yerlesimi

Bir sembol U bir yerden baska bir yere kopyalamak kolay olsa da gizim yaparken gok
kolaylik saglayacak “BLOCK” komutlarimn kullamminabir gz atilsin.

Uygulamalarda gorulen Uzere bir anahtar, tablo gibi sembollerin giziminde birkag 6ge
bulunabilmektedir. Ornegin, ana tablonun giziminde hem “ling’ hem de “hatch(tarama)”
komutlar1 ve cizimleri kullanilir. Kopyalarken bir 6genin yanlis secimi ¢izene zaman
kaybettirebilir. iste bu noktada block komutlar: bir cizim 6gesini kolayca cagirarak uygun
yere yerlestirilmesine ve kopyalanmasina yarar.

Make Block: Bir ¢izim 6gesini ism vererek bitiin olarak kaydetmeye yarar.

Command: Make Block

Name kismina blok ismi yazilir(Sembol ismi)(Sekil 3.15).

Select objects tiklanir ve mouse ile blok edilecek ¢izim segilir(priz sembol ).
Pick point ile blok cagrildiginda ilk yakalama noktas: secilir(Ornegin prizin alt
¢izgisini ortanoktasi).

YVVVY

Insert Block: Blok yapilan bir cizim 6gesini ¢cagirmaya yarar.
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Command: Insert block @

> Name kismundan istenilen blok cagirilir(Sekil 3.16).
EX Block Definition
Mame;
\TOPRAKLI PRIZ v
Baze point Objects Behawvior
[ ] Specify Or-screen []5pecify On-zscreen [ ] Annotative [i
Pick paint Select objects fiiar
o |0 | () Retain []5cale unifarmly
i C t to block
Yoo | © Convestto bioe Allow exploding
r () Delete
z 0 | ;
;i\, Mo ohjects selected
Settings Dezscription
Block unit:
| Millimeters v |
[ Huperlink... ]
[[] Open in block editor [ Ok l [ Cancel ] [ Help

Sekil 3.15: Block komutu diyalog kutusu

@ Insert
Namme: | Vi [ Browse. ., ] :
Path:

Sekil 3.16: insert block ile sembol cagir ma islemi
3.1.7. Elektrik Hatlarimn Cizilmes

Tesisat planinda tablo, anahtar, priz gibi cihazlarin yerleri tespit edilip yerlesimi
yapildiktan sonraki asama linye ve sorti hatlarimn gizimidir.

Linye: Kat dagitim sigortasindan priz veya 1s1k hattinda son baglanti buatina kadar
olan hattir.

Sorti: Buattan aydinlatma eleman ya da prize kadar olan hattir.
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Linye ve sorti hatlarinin ¢izimi su asamalar ile yapilir:

> Linye hatlar1 her bir aydinlatma veya priz linyesi icin son baglantt
noktasina(buat)kadar cizilir.

Burada cizim kolayligi agcisindan ofset ve chamfer komutlarini kullanmak cizim
islemini kolaylastiracaktir. Boylece hem linyeler arast mesafe esit olacak hem de ¢izim iz
artacaktir( Sekil 3.17).

Offset ile 0 hat boyunca linye sayisinca paralel kopyalanmr. Ornegin, bir hat boyunca
iki priz bir aydinlatma linyesi varsa bir lineile ¢izim iki de offset uygulamasi yapilir. Offset
ayar1 5-8 arasi secilir. Bu deger paralel iki ¢izgi arasindaki mesafeyi belirler( Sekil 3.17).

Chamfer ile koseleri kirimz ( Sekil 3.17) 4 .
Chamfer Pah kirma (kdse kirma )mesafelerini girilen iki degerle belirlemeye yarar.
Command:Chamfer cikan seceneklerden distance (D) secilir ve tam 90° icin O degeri
girilir. Boylece secileniki cizgiyi 90° olarak birlestirir.
ﬂ %/ \ 2 | Iﬂ v/ v,

MUTFAK MUTFAK
2.Offset ile hattl 5 birim

parelel kopyalayiniz.

1.Son baglantl noktasina S .
3.Chamfer ile kdsel
ANTRE | kadar hatti ciziniz. ANTRE o e 1S KRSl

Sekil 3.17:Linye hatlarinin ¢izimi

» Tumlinye hatlar1 son baglant: buatina ulasincaya kadar islem strdirdl Or.
» Hatlardan sorti ayrilacak ise buat ile baglanti gosterilir.
» Armatlr ve Ozel prizleri tip, isim ve gucleri Text komutu yazilir(Sekil 3.18).
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Sekil 3.18:Sorti hatlarinin ¢izimi ,cihaz isim ve giclerinin belirtilmesi

>  lletken say1 isaretleri ve kesitler yazilir.
> Linye numaralar: yazilir(Sekil 3.19).

- — i
frn blsm
2000w 2500w
v YV -18+36 W
N 1.5mm-=
L

AR

2.5111111;:;:

2.5mm-
- s

P
A

7\

Sekil 3.19: Linye no ve kesitlerin gosterilmesi

Binamimari projesi bir mimarlik birosu tarafindan hazirlanns ve .DWG dosyasi bize
ulastinlmis ise bu projeerde “tefris” denilen mobilya, lavabo, elektrikli cihazlarin
gosterildigi cizimler olur. Boyle projelerde priz, anahtar, aplik gibi tesisat malzemelerini
yerlestirmek dahakolay olur. Ornegin, TV cihazinin hemen arkasinda bir priz disuniil iir.
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Sekil 3.20: Tefrisli mimari proje tizerinde elektrik hatlarinin ¢izimi

Tesisat projesinin son hali Sekil 3.21'de goruldigi gibi son hdlini almis olmalidir.
Istenirse sartnamelere uygun olarak priz sayilar, lamba tipleri, giicleri gibi esnek segimler
yapilabilir.
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Sekil 3.21: Elektrik tesisat plam tamamlanmis konut
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3.1.8. Kolon semalari

Kolon semalar1 elektrik tesisat projelerinin en énemli kismudir. Projeye ait ana salt
malzemeleri, giris kablosu, salter, sigorta, sayag, topraklamalar, tali tablo baglantilari, gicleri
kacak akim koruma salterleri bu cizimde yer alir. Bu sebeple kontrol ve onay makamlar:
incelemelerini en yogun olarak “Kolon Semalar1” Uzerinde yaparlar.

Kolon semalarinda bina giris yap1 baglant: iletkeninden en son linye hattina kadar
asagidaki unsurlar sirasi ile projelendirilir:

Binayap baglant: iletken kesit ve metraj1
Anadagitim tablo giris kesici tip ve akim

Binagiris yangin korumal salteri

Sayag tipi, akimi, faz sayisi, mihirl i bolme gosterimi
Anatablo

Zayif akim trafosu, zil tesisati, varsa diyafon ve goruntll U haberlesme tesisati
Kolon sigortalar

Kacak Akim roles

Tali tablo cikis iletken ve metraj1

Linye sigortalari amperajlar

Linye glcleri

Topraklamailetken ve baglantilart

VVVVVVVVVVYVYY

Kesici: Normal calisma durumunda devreyi agmaya, kapamaya, kesmeye, devrenin
akimini bir bélumden bagka bir bdlime aktarmaya yarayan kisa devre, asiri akim gibi
anarmal sartlardaise enerji akisini kesmeye yarayan elektro-mekanik cihazlardir.

Binaici tesisatlarda kullamlan kesiciler termik manyetik salterler, anahtarl1 otomatik
sigortalar, kagak akim korumardleleri, yangin koruma esikli kagak akim koruma réleleridir.

Kolon semalarinda kullamlacak kesicilerin akim ve karakteristiklerini  proje
tasarimcist seger, bunu da yaparken teknik sartnamelere, selektiviteye (secicilik) riayet
ederek yapmalidir. Segilen kesici, salt malzemeleri, iletkenleri uygunlugu yapilacak hesaplar
ile kontrol edilir.

Selektivite(secicilik): Koruma ve kesici demanlar arasindaki koordinasyon ve
uyumluluktur. Yani tesisatin bir noktasinda kisa devre, asin yUklenme var ise hemen
Uzerindeki kesici agmalidir. Bir firinin rezistansinda kisa devre oldugunda bina giris termik
manyetik salteri atiyorsa selektivite saglanamamis demektir.

Sekil 3.22'de selektiviteye uygun bir tesisat akisi gorilmektedir.
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Selektiviteileilgili diger kurallar su sekildedir:

>
>
>
>

Kesicinin nominal akinu sebekeden yiike dogru gidildikce azalir.

Kesicinin kisa devre kesme kapasites degeri sebekeden yiike dogru gidildikce
azalir.

Kesici agma zaman ayar1 sebekeden yike dogru gidildikce azalir.

Kesici kagak akim koruma degeri yuke dogru gidildikce azalir.

e

20 A

TMS
Sx40A
o

ENERJ AKIS YO

\‘y' ™S
o 3xB3A

Sekil 3.22: Selektivite akis sekli

Kolon semas: ¢giziminde “Tesisat Proje “ seklinde agilan katmanda gizim yapilabilir.
Istenirse yeni bir katman ve cizim renk ayarlan da yapilabilir. Bunu yaparken cizgi
kalinligin 0,40’ dan asag1 olmamasina dikkat edilmelidir. Kolon semasi projede, kat tesisat
planlarinin hemen yaninda sekil 3.24'te oldugu gibi yerlestirilir. Projenin ardisik gorinimi
asagidaki gibi olmalidir.

Kolon semalar1 ¢iziminde daha 6nce hazirlanan sembol tablosundan faydalanilir.
Burada semboller gizime tasinarak ve kopyalanarak sema olusturulur(Sekil 3.23).
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SEMBOLI

Bina Ana Dagitim tablosu

Tali dagitim tablosu veya sigorta kutusu

U¢ fazl sayag

Ug fazli otomatik sigorta
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300mA
C 31404 .7:/
4x6 mm? NYY 25m. /
TEDAS . ¥ . B . H

Kag¢ak akim koruma réleli salter

Yukari dogru besleme.

Yukaridan asagiya besleme.

Sekil 3.23: Sembollerin kolon semasinda kullaniimasi

KOLON SEMASI
1 1 2
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: £ 2
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SALON OTURMA ODAS| = & S £ E 2 S
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°\r Loy ANTRE
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WE LY.
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vae ciris W ) voo | [saeon v |
U .Y LB . H .
[
=]
Leemm? NV 230 .
TEDAS VEH ZERIN AT PLANBLCE 180

Sekil 3.24: Kolon semasinin projedeki yeri

Cizimde bazi sembollerin boyutu degistirilmek durumunda kalinabilir. Bu, Modify
arac cubugundaki “SCALE” komutuyla yapilir.

Command: Scale

Select objekts: Enter

Nesne, sembol mouse ile secilir.

Specify base point: Enter Nesnenin herhangi bir kdse veya noktasi segilir.

Specify scale factor: Bize olcllendirme faktérini sorar, blyttme iglemi igin 2 kat

blyitmeicin
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Specify scalefactor : 2 Enter

Secilen nesne iki kat buyumuis olur. Kiglltme islemi ise %50 kiclltme icin 0,5
yazilir. Bu sekilde istenilen oranda bilytitme ve kiigiltme yapilabilir.

VVY VVVVY VYV VVVYV

AT:.

Binayap: baglant: iletkeni cizilir kesit ve metrgj1 yazilir.

Giris kesicis yerlestirilir(sigorta veya termik manyetik salter).

Binagiris yangin korumal salteri yerlestirilir.

Bedeme bir fazli ise bir fazli sayag, Uc fazli secilecekse U¢ fazli sayag
yerlestirilir.

Anatablo cizlir, kopyalanir veya scaleile biytterek yerlestirilir.

Zayif akim trafosu, zil tesisati, varsa diyafon ve gorintlli haberlesme tesisati
cizilir.

Kolon sigorta veya sigortalar: yerlestirilir.

Kolon 30 mA’lik kagak akim rolesi konulur

Tali tablo cikis iletkeni cizilerek iletken tipi ve metraj1 yazilir.

Linye sigortalari, tipi ve amper degerleri yazilir(B tipi konulacak).

Linye isimleri ve giicleri yazilir. Ozel linyelerin giicleri camasir makinesi 2500
W, bulasik makinesi 2500W

Firin 2000 W olarak diger prizlerin her birinin gicii 300W olarak hesaplanir.
Topraklamailetken ve baglantilar: gizilir.

Muhorlenecek kisimlar gosterilir.

i
|
|
L

N N Topraklama |

KULLANILAN SAYACLAR COK TARIFEL ——
ELEKTRONIK SAYACTIR.

MUHURLENEBILIR

1

I

105004 ‘
|

BLCD BOLMESI ‘

|

- I P
Giris koruma salteri ] In-404, | 16 mm? Crgali balar
Komut:Copy 300mA ‘
C 3404
| | ) o
4x6 mm?* NYY 25m. L ] :E
TEDAS . Y . B . H Miihiirlii bdlme cizimi| Teme!l Toprakiama
Komut:Line
Bina giris iletkeni tipi Giris kesicisi Temel topraklama
ve metraji Komut:Copy baglantilari
Komut:Line, Text [Sembol tablosundan

Sekil 3.25: Kolon semasi ¢izimi
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Burada farkl: olarak mihurlenebilir bolme igin kesikli cizgi kullaniimistir. Bu cizgi
stilini veya secilecek diger bir kesikli cizgi stili “Properties “*  menisiinden secilir(Sekil
3.26).

Properties

|l ByBlack v| — EyBlck i |— 0.25 mm v|
BuLaer
BuBlock
o ACAD.ZWAL
o ACAD._4wAD
— . ACAD.DWAOC
— — ACAD. Z%0
— T

—— Continuo
......... ooT CENTER. |

--------------- HIDDEN —
HIDDENZ Other secenedi de daha

Other... fazla pirg stiline
ulagabilirsiniz,

Sekil 3.26: Cizgi stili segimi
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Sekil 3.27: Kolon Semasinin tamamlannmus hali

Eger bina birden fazla bagimsiz bolim (daire veya dikkan) olusuyorsa her abone
olacak bagimsiz bolim icin ayr1 kolon sigortalari, kagak akim rdleleri, sayac ve tablolar
projelendirilir(Sekil 3.28).
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Sekil 3.28: iki aboneli bir binamn kolon semasi 6r negi
3.1.9. Tablo Yukleme Cetvélleri

Tablo yikleme cetvelleri bir tesisat projesinde bulunan tim tablo ve ana dagitim
panolarinin sematik sekilde listelenmis halidir. Burada tablolarin linye sayilari, her bir
linyenin priz veya aydinlatma linyesi oldugu, gticd, linye sigorta akimlari, linyelerdeki priz
ve 151k sorti sayilari listelenir. Tam projenin tablo seklindeki Ozetidir.

Cizime kolon semasinin hemen yanindan baslanir. Tablo yikleme cetveli su asamalar
ile hazirlanr.
Tesisat semasindan linye sayisi gikarilir(Ornek projede 7).
Y Ukleme cetveli Ust bilgi kutular: cizilir. Komut:line
Linye numaralar: yazilir.
Isik ve priz glcleri ait olduklar1 kisimlara yazilir.
Faz dagilimu yapilir. Her bir linye icin dagilim dengeli olacak sekilde beseme
faz1 belirlenir.

VVVYY
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Linye sigorta akimlar1 yazilir.

Aciklama kismu doldurulur.

Tablo hesap kismi hazirlanir. Sekilde kirmizi ile gergeve icine ainan kissmdir.
Burada binamn kurulu giict ve diversiteli glicti hesaplanir.

Y VYV

Diversiteli glg(Talep glicli ya da es zamanli glc): Bir elektrik tesisatinda tim cihazlar
aym anda calismaz. Ornegin, evde tiim lambalarinda calistig: bir an olmasi oldukea diisiik bir
olasiliktir. Bu sebeple tabloya bagli cihazlarin ortalama bir oranla ¢alisma katsayisi hesabor
yapilir buna"Es Zamanli Gu¢" adh verilir.

Bir daire icin es zamanli glg:(ilk 8000 W gic¢ x 0,6 + Kaan gu¢ x 0,4) olarak
hesaplanir. Tabloda bu katsayilar ve toplamlar: belirtilir.

Sekildeki binaicin kurulu gig:11 594 W iken es zamanl1 gii¢:6238 W' tir.

Tablo cizgileri hasirlanir Cizgiler parelel kopyalanir
(Komut:Line) (Komut:Copy/Offset
TABLO YUKLEME CETVELI
FAZ GUC DAGILIMI i
KURULU TALEP LINYE ISIK PRIZ FCAKIM
cUC oiv cUC NO SORT | GUCO Goco R S T SiG | ROLE ACIKLAMA
W) w) (adet) | (W) (WY [ (W) [ (W) ] (W) | (A)| mA)

1 1 2000 2000 16 FIRIN

ikl 1 1 2500 2500 20 BLSM.

3 5 1500 1500 16 PRIZ
8000| 06 4800 4 3 454 545 10 AYDINLATMA
3504 04 1438 5 1 2500 2500| 20 CMSM

6 6 540 5401 10 AYDINLATMA

T 7 2100 2100 16 PRIZ

16 PRIZ
11594 6238 24 994| 10600 4100] 4000| 3585| 32 3p TOPLAM
Tablo hesap kismi hazirlanir Tablo doldurulur
(Komut: Text) (Komut:Text)

Sekil 3.29: Tablo yiikleme cetveli
3.1.10. Gerilim DusimU Hesaplari
Tum aicilar, gektigi akimdan dolay: hat iletkenleri Gzerinde disen bir gerilime sebep

olur. Bu da el ektrik sirketi baglant: noktasindaki 220 V degerindeki gerilimin elektrikli cihaz
baglanti noktasinda daha dusik bir degerde olmasina sebep olur.

Bu sebeple bu gerilim distiminin kabul edilebilir bir seviyede tutulmas icin dogru

iletken ve kesitinin secilmesi gerekir. Bu yapildiktan sonra da saglamas: yapilir. iste bu
saglama hesabina " Gerilim DUsUmt Hesabi" denir.
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Konutlarda gerilim dusimunin kabul edilebilir miktar1 yapt baglanti giris hatti icin
%0,5, kolan+ linye hatt1 icin %1,5'tir. Bu sebeple hesap ile ¢ikacak deger bu seviyenin
altinda olmalidir.

Gerilim disimi hesan su asamalarda hazirlanir:

> Y ap: baglanti hatti, ana tablo, kat dagitim tablosu ve en uzun, en gucli linye
cizimi yapilir. Cizim sirasinda sembol cetvelindeki ana tablo ve linye tablosu
sembolleri kopyalanarak kullanilabilir.

> Gerilim disumi formalleri ¢izimin altinatext komutlar: ile hazirlanir.

Gerilim disumu hesaplanacak hat cizimi yapilir
(Komut:Line,copy)

AT TN.I

4x 6 NYY 4x 6 NYA 3x2.5NYA4
25m Sm Em

6,238kW 6,238 kW 2,500 kW

-36,238kW x 25m
% e=1.24x10 (

)= 0.32 < 0.5 uygundur.

6 mm2
-5 6,238 kWx 5m -5 2,500kW x 8m
05 e =1.24x10 (T )+ 7.4x10 (ﬁ ) =0.66 < 1.5 uygundur.
1111 Smm

Hesaplar yazilir
(Komut. Text)

Sekil 3.30: Gerilim disimi hesab1
3.1.11. Akim Degerleri Tablosunun Olusturulmas

Akim degerleri tablosu elektrik tesisat kablolarinin tasiyabilecekleri azami akim

miktarlarim gosterir. Akim kontrolli ve kesit hesabr yapilarak bu tablolardan secilecek

iletkenin yeterliligi test edilir.

»  Tablo hazirlanirken line komutu ile ana cerceveyi olusturulur. Kablonun
uygunlugu kontrol edilir.

> Firma katalog veya mihendis/teknikerler odalarimn hazirlamis olduklart akim
tasima kapasiteleri tablolarindan faydal amlarak tablo doldurulur.

»  Akimkontrol hesab: yapilarak secilen kablonun uygunlugu kontrol edilir.

> Ug fazl1 devrelerde akim hesabr 1= P/ (1,73 x U) formuilii ile bulunur.
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Akim Kontrol ve Is1 Hesabi

I ’ 6238 kW 9.5A < 58A d
= = = 9, uygundur.
[3xUxcoso 13 x 380V Ve

Sekil 3.31: Akim kontrol hesabi

Tablodan secilen kablonun tasiyabilecegi akim ile karsilastirilir. Burada kablo
topraktan dosenecegi icin toprakta tasiyabilecegi akim alinmugtir.

ANMA EESITI TOPRAETA YHAVADA Q)
41.5 27 18
4425 36 25
44 46 34
4xb 58 44
410 77 60
416 100 B0
3x25/16 130 105
2%35/35 155 130
3n50/25 185 160
3x70/35 230 200
Ix95,/50 275 745
i 20/70 315 285
2x150,/70 355 325
Zx185,/95 400 370
2x240,/120 460 435
Zx300,/150 520 500

Tablo 3.1: NYY kablolarin akim tasima kapasiteleri
3.1.11. Aydinlatma Hesaplarinin Y apilmasi

Dizgin ve verimli bir aydinlatma icin aydinlatma yapilacak ortama gore bir
aydinlatma hesalbi yapilmasi gerekir. Bu hesaplarda oda genisligi, boyu, yuksekligi,
kullamlacak armatiiriin tipi ve 151k akisi gibi etkenler referans noktasidir. Isik kaynagindan
yayilan isinlar kiiresel bir yayilim gosterirler.

Isik: Dalga teorisine gore 1s1k, elektromanyetik 1sinlanma(radyasyon) enerjisinin
gozle gorulebilen bir seklidir. Belli bir yayilma mzina, frekansa ve dalga boyuna sahiptir.
Insanoglu bu elektromanyetik dalgalarin sadece dalga boyu 380 nm ile 780 nm arasinda
degisen ve renk olarak tanimlanan kismint gérebilir.

Isik akisi: Bir 151k kaynagindan 1siyan akimn goze etkiyen kismina isik akist denir ve
@ ile gosterilir. Birimi limendir ve 1stnimin parlaklik duyusu uyandirma yetenegini temsil
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eder. Toplam 151k akisi ise bir kaynaktan ¢ikan ve uzayin muhtelif kisimlarina yayilan 11k
akilarinin toplam olarak tammmlanur.

Aydinhk dizeyi: Birim yUzeye disen toplam 151k akisi o ylzeyin aydinlik dizeyi
olarak tamimlanir ve E ile gosterilir. Birimi “|Ux” tdr.

Aydinlatma hesap tablolart iki sekilde olusturulabilir:

|.Cad ortaminda ve line-text komutlar: ile hazirlanabilir.

I1.Tablo isleme (excel gibi) programlar: ile dizenlenerek CAD Programi ortamina
aktarilir.

Aydinlatma hesabinda esas olan aydinlatilacak ortamin en az aydinlik dizeyidir.
Ornegin, bu deger oturma odast igin E=100 liix iken yatak odast icin 50 “1ux” tir.

Aydinlatma hesabi su asamalarda yapilir:

> Kullanmlacak armatUr tipi secilir.

»  Armatirun isik akisi bulunur(firma katal oglarindan).
> Oda endeksi(k) bulunur.

Oda Indeksi
k= oda indeksi
a.b a = odanm ksa kenar vzunlugu
= b = odanmn nzun kenar uznnhgn
H.(a+5b) H = armaturle, ¢ahgma ylizeyi
arasindaki yikseklik
Bu degerler kullanilarak. oda indeksi 4 deperi hesaplanir.

Sekil 3.32: k degerinin bulunmasi
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> Hesaplanan k degerine gore tablodan verim bulunur(Tablo 3.2).

ODA AYDINLATMA VERIMI

TAVAN 0,80 0,50 0,30

DUVAR 0,50 0,30 0,50 0,30 0,10 | 0,30
ZEMIN 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,20 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,10 | 0,30 | 0,10

Oda indeksi
’ axb ODA VERIMI M

hx(a +b)
0,60 0,24 | 0,23 | 0,18 | 0,18 | 0,20 | 0,29 | 0,15 | 0,15 | 0,12 | 0,15
0,80 0,31 | 0,29 | 0,24 | 0,23 | 0,25 | 0,24 | 0,20 | 0,29 | 0,26 | 0,17
1,00 0,36 | 0,33 | 0,29 | 0,28 | 0,29 | 0,28 | 0,24 | 0,23 | 0,20 | 0,20
1,25 0,41 | 0,38 | 034|032 033|031 | 0,28 | 0,27 | 0,24 | 0,24
1,50 0,45 | 041 | 038 | 0,36 | 0,36 | 0,34 | 0,32 | 0,30 | 0,27 | 0,26
2,00 0,51 | 0,46 | 045 | 041 | 041 | 0,38 | 0,37 | 0,35 | 0,31 | 0,30
2,50 0,56 | 0,49 | 050 | 045 | 045 | 0,41 | 0,41 | 0,38 | 0,35 | 0,34
3,00 0,59 | 052 | 054 | 0,48 | 0,47 | 0,43 | 0,43 | 0,40 | 0,38 | 0,36
4,00 0,63 | 055 | 058 | 051 | 050 | 0,46 | 0,47 | 0,44 | 0,41 | 0,39
5,00 0,66 | 0,57 | 0,62 | 0,54 | 0,53 | 0,48 | 0,50 | 0,46 | 0,44 | 0,40

Tablo 3.2: Aydinlatma verimi tablosu
> Armatlrin ¢alisma ylzeyine mesafesi bulunur.
Y
h H=h-(h+h,)

> Isik akist
@=(dxExA) /1]

Sekil 3.33: H degerinin bulunmas
bulunur.

> Kullanmlacak armatlr sayist bulunur.
@L: Lambanin is1k akist

=0 L




Tablo islemi programinda hazirlanmis ise tablo segilerek *Edit-Copy” komutu ile
proje sayfasina yapistirilabilir(Sekil 3.34).

AYDINLATMA HESABI

MAHAL fsmi SALON ODA ODA MUTFAK OTOPARK
Mahal eni (a) (m) 6 35 25 2 5
Mahal bovu (b) (m) 11 35 is is 15
Mahal yitksekligi (H) (m) 260 2.60 260 2.60 2.60
|Armatiir yiksekligi (h) (m) 2.60-0.85 2.60-0.85 2.60-0.85 2.60-0.85 2.60-0.85
[stenilen aydinlik siddeti (E) (hix) 100 50 50 125 60
Tavan-duvar-yer yansitma faktorlen 80-50-30 80-50-30 80-50-30 80-50-30 §0-50-30
L\_'Iihgf}ﬁ?k[i Eli‘)(a )] 222 1.00 0.83 0.73 214
Mahal verimi (cetvelden) (h) 0.51 036 0.33 029 052
Secilen armatiir giicii (W) 100 100 100 40 40
Secilen armatiir 151k alas: (Q) 4700 1380 1380 2050 2050
Segilen armatiir tipi N N ) P U
?i“(%iniﬂag SS?,I?Q oh) 3.44 154 1.20 184 528
[Kullanilacak armatiir sayist 2 1 1 1 6
Kullantlacak ammatiir cinsi N3x100 W N2x100 W T1x100 W P2x40W Ulx40 W

Sekil 3.34: Excel programinda hazirlanmis aydinlatma hesabi

3.1.12. Tablo Olgiileri, Panolar, Topraklama Detaylar1, Detay Semalari

Topraklama planlar1 ve detaylar elektrik tesisat projesinin en sonunda sembol
cetvelinden 6nce hazirlanr.

3.1.12.1. Tablo Olgiilerinin Cizilmesi

Tablo dlcllerinin proje Uzerinde gosterilmesi, bina/lkonut imar1 sirasinda siparislerin
verilerek montgjimin sirasi gelince en kisa zamanda yapilmasi icin 6nemlidir.

Tablo dlcl ¢izimlerinde tablo boyu, eni, derinligi, sayac, kesici gibi malzemelerin yeri

gosterilir.

Tablo ¢izimleri su asamalarlayapilir:

>
>
>
>
>
>

Y aklasik tablo boyutu tespit edilir. En-boy-derinlik 60x50x20 vb.

Line komutu ile boy ve eni, elektrik tesisat layerinde gizilir.

Y an gorinutstnde derinlik gosterilir. Burada perspektif gorinds icin 30 ya da
45°lik yatay egim verilir.

Command: line

Specify next point or: @20 <45 20 cm boyundayatay ile 45° lik cizgi cizer.
Olculendirme yapilir. Olgulendirmede Linear segenegi kullamilarak islem
yapiimalidir.
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Sekil 3.35: Dimension arag cubugu -Linear dlculendirme
> Sigorta, sayac gibi salt malzemelerinin yerleri ve malzemeler cizilir.
Olcllendirmede yaz: stilleri kiiglik goriiniyorsa 6lgiiniin segiminden sonra sag tus

properties ya da cift tiklayarak agilacak olan properties diyalog kutusu ile text:yazi,
lines:Gizgi stili gibi segenekler ile ayar yapilabilir(Sekil 3.36).

Fill color  Mone

Fractio... Horizontal
Text color [ ByLayer

Textof... 1.00
Textou... On
Textpo... Centered

Spedifies text height of the
dimension (DIMTXT system v...

PROPERTIES

[

Y
-

A
Sekil 3.36: Properties diyalog kutusu ile dlgii ayarlary
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2-Tablo derinligi
Komut: Line Command:@20<45

AN
/ 1-Tablo ana gergevesi
Komut: Line
i 30 cm .
3x10(60)A
& | &
T.M.S.
£
U
1%
G 7
[ 5-Salt malzemeleri tespiti | pd
KAR,
3x32A
® | oo |0
R|S|T|N
®|o|o |06
o0 Cm
3-Duz dlglilendirme 4-Acil élgtlendirme
Komut: Linear Komut: Aligned

Sekil 3.37: Tablo, pano detaylarimn gizilmesi
3.1.12.2. Topraklama Detaylarinin Cizilmes

Topraklama projeleri ve detaylar1 bina temel topraklama tesis etme prensiplerini
belirler. Binaarin henliz ingaatin baslangicinda temel asamasinda iken temel topraklamasina
baslanmas: gerekir. Temelde ingaat demirleri arasindan dosenen galvaniz iletken ile yapilir.
Bu iletken belirli araliklarla insaat demirlerine baglanir. Yine belirlenen birka¢ noktadan
topraklama iletkeninden uclar disar1 ¢ikarilip baglant: filizi olarak birakilir.

Temel topraklayict kapal1 bir ring seklinde yapilmalidir ve binanin dig duvarlarinin
temellerine veya temel platformu icine yerlestirilmelidir. Cevresi biiyik olan binaardatemel
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topraklayic1 20x20 m’'lik gozlere bolinmelidir. Proje ciziminde bina temel olculerine gore
birden fazla g6z seklinde topraklama yapilma zorunlulugu ol abilir.

>
>

>

.||F

IIk olarak binatemel plam cizilir.

Topraklama seritleri cizilir. Topraklama kesikli 0,40 boyutunda cizgi ile
gosterilir. Cizgi stili "Properties’ ment gubugundan ayar yaparak kullanilir.
Topraklama elektrotu cizilir. Kopyalanarak binanin dort kdsesine yerlestirilir.
Eger bina temel boyu 20 metre den biiylk olsayd ortaya da bir serit cekilerek
iki elektrot daha yerlestirilmesi gerekirdi(Sekil 3.38).

3-Topraklama elektrotian cizilir
Komut: Line -circle 65x65x7mm GALV. TOP.KAZ.

.||F(

30x3 mm Galv Top.geriti | .

65x65x7mm GALV. TOP KAZ, 65x6Bx7mm GALV. TOP KAZ.
L=1,50Mt L=1 5OMT

30x3 mm Galv Top.geriti -=1POMt

— — o — T'%'

2-Topraklama seritieri gizilir |
Komut: Line

1-Bina temel ihata duvan gizilir
Komut: Line

1100 cm

ol AT TOPRAKLAMA
BARASI

Baglant filizi
[30x3 mm Galv gerit

Sekil 3.38: Temel topraklama planm
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> Detay ciziminde hatch (tarama) komutu kullamimas: gerekir. Toprak yiizeyinin
yalitim tabakasinin ¢iziminde farkl: tarama desenleri kullanilabilir(Resim 3.1).

Al]Hatch and Gradient 21
Hatch | Gradient | ~Boundaries
i~ Type and pattem | | ?-i-j Add: Fick points
Tove [ e R 2|
siects
Patte ANSI | 150 Other Fredefined |Custom |
Hanes
Swat CLL] -
o
[rizh iz
. ANGLE AR-BE16 AR-BB16C
~ Angle i3
Lanl m‘
IB_ AR-BB8 AR-BRELM  AR-BRSTD ARNC
I —
N
L
Spat $§£§ atches
AR-HBONE  AR-PARQ1  AR-RROOF  AR-RSHKE
15104
Hat: EE==x -
[iie c
o
“ L AR-5AND BOX BRASS BRICK s
]
F— = == [ =
|
ok | Cancel | Heb |

Resim 3.1: Hatch tarama desenleri secimi

arama i Tarama
" Komut: Hatch

Hnaiendirme
-+ Bedrum Dis Duvar Komut Text

Toprak —=

Potansiyel Dengeleme Barasi

Yalitim [F—— En az 150 cm'lik
Tabakasi Baglant filizi

Baglant filizi betondan giktig) yerde en az 30em
koroy zona kargi bitum ile kaplanmahdir.

Temel Betonu

Drenaj

Yerinin sabitlesmesi Blokaj
2mm'lik arahklarla

Demir hasira irtibatlanmis
Temel topraklayici

Sekil 3.39: Temel topraklama detayr
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3.1.13. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabimin Olusturulmas

Maliyet hesabr, bir proje Uzerindeki sistemlerin kurulmas: ve devre alinmasi sirasinda
proje sahibine mal olacak ticret miktarimn hesaplanmasidir. Bu hesabr ortaya koymak icin
kullanllacak malzemelerin ve yapilacak islemin dokimantasyonuna ve listelenmesine de
malzeme listesi denir.

Ozellikle resmi projelerde bu hesabin yapilmas muhakkak istenir. Kesif olarak da
adlandirilan malzeme listesi ve maliyet hesabr bazen projenin son kismina genel olarak da
ayn bir belge olarak hazirlanarak onaylayan makama sunulur.

Bayindirlik Bakanligi ve TEDAS her yil "Birim Fiyat" adh verilen ve yapilan tim is ve
islemlerin ve UrUnlerin bir kodunun oldugu rayic¢ bedel adi verilen bir liste aciklar. Projedeki
malzemeler bu kodlarda bulunarak fiyatlamr ve toplam maliyet hesabi ortaya gikar.

Kesif genellikle bir kelime islemci veya tablo yapim programi kullanilarak hazirlanir.

Her bir satirda bir malzeme veya isin adi ve tarimi, poz numarasi, birimi, birim fiyat: ve
toplam tutar1 yazilir. En altada"Genel Toplam” yazilir(Tablo 3.3).
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Malzeme Listesi ve Maliyet Hesabi(K esif)

Poz . - 20XX Y1l

No Tanmm Miktar Birimi Fiyat: Toplam
Igi flave sac pano-800 mm genisliginde 1 Adet 517,00 517,00
Igg Gomme tip sac tablo-0.20-0.30 m? 1 Adet 60,94 609,40
715- | Termik Magnetik Salter-tablo arkasi-3x100
310 | A" ekadar 1 Adet 261,50 261,50
718- | Kagak akim korumasalterleri-4x100 A’ e
524 | kadar (30 mA) 1 Adet 268,10 268
718- | Kagak akim korumasalterleri-4x25 A’ e
507 | kadar (30 mA) ! Adet 82,31 82
718- | Kagak akim koruma salterleri-4x40 A’ e
508 | kadar (30 mA) 6 Adet 82,31 823,10
718- | Kagak akim koruma salterleri-2x25 A e kadar
500 | (30mA) 1 Adet 97,98 97,98
724- | Anahtarli otomatik sigorta (3 kA)-16 A‘e
405 | kedar (1 fazli notr kes.) 52 Adet 851 | 47656
724- | Anahtarli otomatik sigorta (3 kA)-40 A’ e
412 | kadar (3 fazli notr kes) 6 Adet 2252 | 22520
725- | Ug fazli aktif, zaman tarifeli elektronik
721 | elektrik sayac, 3x230/400 V:3x10 (60) A 6 Adet 160,00 | 1.760,00
Igg' Topraklama hatt1-6 mm? 65 m 0,84 210,00
ISZ PVC boru icinde (NY A)-2x6 mm? p.18 5 m 2,16 86,40
;Z 1kV yerat: kablosu (NYY)-3x35 +16 mm2 30 m 16,56 662,40
734- .
101 Normal sorti 30 Adet 21,63 1.816,92
734- S .
102 Komitator sorti 12 Adet 27,86 1.197,98
Igg_ Vavien sorti 10 Adet 35,27 1.058,10
Igg Merdiven otomatigi ve montaji 1 Adet 23,93 23,93
Igg Tip B1 tavan armatiirti 20 Adet 4,89 122,25
Igi Tip C porselen kaideli armatiir 12 Adet 4,60 115,00
E’g Tip J1 asmatavan armatirt 30 Adet 2,03 60,90
742 | Tip N avize armetiiri (n1 1 kollu) 6 Adet 1605 | 12840
982- 30x3,5 mm epadlnda sartnamesine uygun 60 m 3,85 462,00
102 | gavanizli ¢elik lama
232 Toprak elektrodu (Cubuk)galvaniz kazik 4 Adet 165,78 994,68

GENEL TOPLAM 14.840,51

Tablo 3.3: Kesif listes
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3.1.14. Bildirim Formlarimin Hazirlanmas ( ise Baslama ve s Bitimi)

Elektrik fen adamlari, bir binanin elektrik tesisatim yapmaya baslarken ve bitiminde
elektrik isletmesine yapilan ve yapilacak isler ileilgili bilgi vermek zorundadirlar. Bu bilgi
formlarindan ise baslarken hazirlanana "Ise Baslama Formu", isi bitirdikten yani tesisati
yapimi tamamlandiktan sonra hazirlanaise "Is Bitimi Formu" ad: verilir.

Bu formlar kelime islemci ya da tablo hazirlama programlari ile hazirlanir ve projeden
ayr olarak bir dosyaile elektrik isletmesine onay icin sunulur.

Formda tesisat1 yapilacak/yapilan bina ile ilgili adres bilgileri, yap: sahibi ile ilgili
kisisel bilgiler, tesisattaki priz, lamba, motor ve diger elektrikli aletlerle ilgili say1, cing,
guci ileilgili bilgi huicreleri bulunur(Tablo 3.4).

3.1.15. Muayene Formunun Hazirlanmasi

Elektrik ic Tesisleri Yénetmeligi'nin, ic Tesislerin Denetlenmesi ve Muayenes ile
ilgili maddesinde

"Ic tesis, denetim kurulusu tarafindan, tesisin yapim isinin her asamasinda
denetlenecektir. Denetim teknik hususlari da igceren ve denetim kurulusu tarafindan
detaylanarak standardize edilecek bir muayene formuna gore yapilacak ve uygun bulunmast
halinde bir asil iki adet suret olmak Uizere belgelendirilecektir. Uygunluk belgesinin asil tesis
sahibine, bir sureti isletmeye verilmek lzere tesisatciya verilir. Bu suret denetim kurulusu
tarafindan arsivlenir.

Muayene sonunda bu yonetmelige uygun olmayan uygulamalar gorilirse tesise
elektrik verilmeyerek durumu yazili olarak denetim kuruluglarina, tesisatciya ve tesis
sahibine bildirilir. Muayene sirasinda tesisatcinin bulunmas: istenir. Tesisat¢inin muayene
sirasinda bulunmamasi durumu muayene hizmetinin sonuclandirilmasina engel olamaz.”
denilmektedir.

Iste bu denetim ve kontrolii icin bir muayene tablosu diizenlenir ve doldurulur. Bu
tabloda insaat, tesisat ile ilgili kontrol asamalart bulunur. Tablo kelime islemci veya tablo
hazirlama programu ile Tablo 3.5'teki gibi hazirlanir. Her bir satirda bir kontrol bransman
(noktasi) ileilgili bilgi sorusu ve cevabi (uygunlugu) denetlenir.
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ORNEK-1
Elektrik Tesisat¢inin: (STIRKET VEYA ORTAKLIGI)
Adi, Soyadh: ELEKTRIK BAGLANTI BILDIRIMi | Bagvuru No:
Oda Sicil No: iSE BASLAMA AboneNo :
Isletme Kayit No:

Tesis Sahibinin: M{Usterinin: Y apinin / Ingaatin:
AdiveSoyadi:.........cooeiiiiiiiiannn. AdiveSoyadi:.......cooeeiiiiiiiiiin, Pafta ...ccceeveeecene
Mahaller.......cooooveii Mahalle: ... Ada......ooooviiiii
Cadde............... Sokak:............ Cadde:.........oevunne Sokak:....c.ivinnene Parsel:........ocooeeiiiinnn
NO: oo DaireNo::.......... No.. ............... DareNo:.............. Ruhsat Tarihi:................
| ([0 =TT ) (TP HGE ..o ) (T Ruhsat No...................
Yeni Tesisat Asagida Gosterilmistir.

o o I (Aydinlatmatpriz)
Lamba Giicu Priz Gcu Cssitli Gucler Kurulu giicii
Adet Waett Adet Waett Cins Watt Adet Cins Waitt
Elektrik Motorlart Kuvvet Kurulu Gucti
. . Nicin
Devir Fabrika _ .

Adet Volt Amp. | Watt | Coseo Sansi Markas: kullanilldig1 | Adet Cinsi Weatt
Alcak Gerilim Kompanzasyon Tesiss | ......... KVAr (sabit) |......... kVAr (oto.) |....... kVAr (toplam)
Giig ilaves Yeni Eklenen Tesisat Asagida Gosterilmistir.

Priz Lamba Elektrik Motorlar Toplam Glg
Adet Watt Adet Watt Adet Cins Watt Adet Cins Waitt
Eski Giig
Yeni Giig
Elektrik i Tesisat Projesinin: Denetim veya muayene kurulusunun
Onay Tarihi @ ..o
ONAY SAYISL : eeuereeerierieiereeereeere e e
DUSUNCELER:

Yukarida ada, parsel ve acik adresi belirtilen yapinin elektrik i¢ tesisatimn yapimina ...../......./20......

baglanacaktir.

Y api sahibinin
Adi, Soyadi ve imzasi

Elektrik tesisatgisimn
Adi, Soyadi, Tarih ve imzasi

Tablo 3.4: ise baslama formu
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ORNEK-3
ELEKTRIK IC TESISLERI DENETIM VE MUAYENE UYGUNLUK BEL GESI
YAPININ BEL GENiIN
Sahibi ettt Tarihi S
Adresi : Say1si § s
Ruhsat Tarih/No TESISATCININ
Pafta, Ada, Parsel No Adi Soyadi
Enerji TahsisBagvuru No.su : . Y etki Grubu
Y apinin Kurulu Giicii ettt Oda Sicil No
Y apinin Baglant1 Giicli et Isletme Kay1t No:
Sayag Adeti et
BRANSMAN Normal | Kusurlu

1.TUr ve kesit olarak projeye uygun mudur ?

2. Harici kablo basligi, mekik sigortas, klemensi uygun mudur?

3. Gergi teli galvanizli ve kesitce yeterli midir?

4. Kablo koruma borusu boy ve kesitge uygun mudur?

5. Yer ati kablo tesisi uygun mudur, dam diregi galvanizli midir ve 2" (in¢) borulu mudur?

6. Temel topraklayici ile varsa diger topraklayicilar malzeme ve boyutca uygun mudur?

7. Brangman kablosu antigron olarak islenmis midir?

8. Kesicili sa¢ pano yerine monte edilmis midir?

ENERJi ODASI, KABLO SAFTI, SAYAGC VE DAGITIM TABLOLARI

9. Enerji odasi ve kablo safti ilgili mevzuata ve genelgelere uygun ve diizgiin midiir ?

10. Olgii ve sayag boliimleri kilitlenip miihiirlenecek sekilde midir?

11. Sayaclarin akim degerleri ile 6l¢l trafolar: gevirme oranlar: projeye uygun mudur?

12. Sayac baglantilar1 normal midir?

13. Ol¢ii devresinin baglantilart uygun mudur?

14. Tum kolon ve diger kablo kesitleri, tirleri ve renkleri normal midir?

15. Ortak sigortalar ve abone giris sigortalari bir fazlida kesici, U¢ fazlida kofre midir?

16. Sigorta ve kesici amperajlart uygun mudur?

17. Sigorta viskontaklar: normal midir?

18. Sigorta baglant: uclart normal kullanilmig mudir?

19. potansiyel dengeleme (egpotansiyel kusaklama) barasi (PDB) normal midir?

20. PDP'ye gerekli topraklama baglantilar: yapilmig midir?

21. Tum tablolarin i¢ baglantilari normal ve dizgiin mudir?

22. Sayac; panolari icindeki aydinlatma diizeyi uygun mudur?

MOTORLAR

23. 5 kW'tan kiuiglk motorlar igin termik salter kullamlmig midir?

24. 5 kW'tan blyik motorlarda asir akim ve distk gerilim réleleri ile donanmig otomatik
salterlerle yapilan koruma uygun mudur?

25. 5 kW'tan bilyuk motorlarda yildiz / Giggen vb. yol verme diizeni kullanilmig midir?

26. Motor gdvdeleri topraklanmis midir?

27. Motorlar plana uygun olarak tesis edilmis midir?

ASANSORLER

28. Fiziksel ve elektriksel baglantilar normal midir?

29. Devre koruma sigortasi ve otomatik agicilarin akim degerleri uygun mudur?

30. Besleme kablosu tir ve kesit yéniinden uygun mudur?

31. Gerekli koruma topraklamalar: yapilmig midir?

32. Asansor makine dairesi elektrik tesisati tam ve uygun mudur?

AYDINLATMA

33. Merdiven otomati gine bagli aydinlatma tesisati normal midir?

34. Sabit aydinlatma tesisati normal midir?

35. Kablo ve sigorta degerleri ile baglantilari normal midir?

36. Kullanilan lambalar gii¢ ve baglanti yéninden normal midir?

ZiL vb. TESISAT

37. Tesisat genel olarak normal midir?

Tablo 3.5: Tesisat muayene formu
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3.2. Kuvvet Tesisat Projesi Cizimi
3.2.1. Proje Kapagimin Hazirlanmasi

Kuvvet tesisati proje gizimine gegmeden once cizilen aydinlatma projesini farkl
kaydederek ornegin, "Kuvvetli Tesisat 1" seklinde adlandirilarak bir kopyasi alinmir. Bunun
sebebi daha 6nce hazirlanan katman ayarlarini, sembolleri ve yazi tillerini yeni projede
kullanma imkan olmasidir. Boylece her projede mimari, elektrik tesisat, yazi gibi katmanlar
olusturmak igin ayr bir islem yapilmaz ve ¢izim uygulamalar: hizlandirilir.

Kullanima:
> File mentisiinde Save As secilir ve Save Drawing As siyalog kutusu agilir.
> Projeye yeni isim verilir.
> Kayit yeri secilir.
»  Saveileislem tamamlanir(Resim 3.2).
Savein: | ). 1PROJELER ] « 4 @ ¥ (@ Mews v Toos -
_A'i; = |_I Deditirr Preview
'™ cizimler 19.08,21
Fil(lsayol Bilg. Prj.Cizim 03.09.20
S kuvvetli akm 12,092
Elpano detaylan 23.08.21
EPFOJ’E 2 10.09.21
EProje tablo pano gerilim disimi 12.09.21
P proje1 12.09.2
4 | i3
[~ Update sheet and view thumbnails now
Flename:  |KUVVETL AKIM[dwg 2 T
Flesoftyps: |  CAD 2007 Drawing (" dwg) x|  Cancel |

Resim 3.2: Save Asile projeyi farkh kaydetmeislemi

Kuvvet tesisat projelerinde aydinlatma projesinde kullamlan kapak tasarimn aynen
kullanilir. Y alnizca proje kapaginda bulunan "Kullanma Amact " kismuna "Ticari” seklinde
yazilir(Bakiniz Sekil 3.5).
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3.2.2. icindekiler

Kuvvet tesisat projelerinde icindekiler kismu aynen aydinlatma tesisat (bina-konut)
projelerinde oldugu gibi yapilir(Sekil 3.40).

&@- FiRvMAADIBASLIGI @-

iICINDEKILER

EMO [ELEKTRINGILER ODASI TEOAS

1.VAZIYET PLANI

2.MIMARI VE ELEKTRIK TESISAT PLANLARI
3.KOLON SEMASI

4.TABLO YUKLEME CETVELI

5.GERILIM DUSUMU HESAPLARI

FROJE SORUMLUSL

6.AKIM KONTROL HESAPLARI
7.TEMEL TOPRAKLAMA PLANI

TELEWOM YAPI DENETIM

8.TABLO ACILIMLARI VE DETAYLARI

8.SEMBOLLER CETVELI

AP SAHE]

FPROJEYI TAPTIRAN WAL WERGE SICIL NO
] LGESUBELEDMES! WAHALLE (0¥ GADDE SOKAK._ | NG

KLLLANMA AMACT | INSAAT ALANI AP SINIFL FAFTA AR PARSEL

MEVCUT ABONE ILAWE ABONE WMEVEUT KURLLU| ILAVE. KURULL | ToPLAM KURLILU[TOPLAM TALER,
SANIE SAYSI GUG ("W GUC oW | GUG oW GUC (W

GIZEN] CETAR | OLgEx| T5d ELEKTRIK TESISAT PROJ

Sekil 3.40: icindekiler Sablonunun hazirlanmasi
3.2.3. Projede Kullamlan Semboller Tablosunun Cizilmes

Elektrik tesisat sembolleri, tesisatta kullanilan tablo, salter, anahtar, priz gibi eektrik
salt malzemelerinin ve cihazlarinin standartlasmis sekiller halinde gosterilmesidir. Sekillerin
standartlagmus olmasi 6nemlidir.

Kuvvet projelerinde de aydinlatma projelerinde oldugu gibi sembol cetveli
hazirlamr(Bakimz bolum 3.1.3).Aydinlatma projelerinden farkl: olarak bazi ek donammlar
icin degisik semboller gerekir. Ornegin, kablo tavasi bina aydinlatma projelerinde
olmayabilir fakat atdlye ve fabrikalarda tesisat tava icinde dosendiginden kablo tavalar
projelendirilir. Dolayisi ile sembol cetvelinde de isareti ¢izilir. Bunun gibi atdlye ve
fabrikalara 0zel kombine sayaclar, akim trafolar1 gibi malzemelerinde sembolleri proje
sembol cetveline eklenir.
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KUVVETLI AKIM SEMBOLLER TABLOSU

— Kuvvet ana tablosu d\ Tek kutuplu(adi) anahtar
- et i e '8‘ Cift kutuplu(komutatsr) anahtar
PE | 2 numarali linye hatt ﬁ Vaviyen anahtar
_|_ Elektriksel baglantisi olmayan kesisen ({ ’8" Etanj anahtariar
iki iletken
+ | Ejﬂ%ﬁ?ml olarak birbirini kesen iki >< Q Normal / Etanj armatiir
/ Yukari dogru besleme. —x —(X Aplik ve projektor
Noktasal aydinlatmal PLC
/ Yukaridan asadiya besleme. Downlight ;rmatl]r
/ Agagidan gelen besleme. e Bant tipi sirali aydinlatma armatiirleri
/ Asagwya ve yukariya giden hat E O Kare ve yuvarlak fluoresant
E Cizim kolayligi bakimindan cok iletke- Sensarli armatir

nin tek iletken clarak gosterilmesi.

Motor , 3 fazli motoriu makine

) Buat

O Kare buat Generator

Uc fazli anahtar, salter

Bir fazli otomatik sigorta Bir fazli anahtar, salter

Ug fazli otomatik sigorta Topraklama elektrodu

Termik manyetik salter Beton direkler

#f’»umamla u

ol

_[ _ﬁ Bir fazli toprakl priz / etanj priz Aydinlatma dagitim tablosu veya sigorta kutusu

—[3 —E} Ug fazli toprakli priz / etanj priz Sayac tablosu yada dolabi

Dis aydinlatma armatlrd

@_ <CF Akim transformatoru

Wh Ug fazli sayag

Troid modUllu Termik Manyetik Salter

—o
—o¥o—
L
—o—
300mAN Kagak akim koruma réleli salter —{1— Demir direkler
—

|— 2
Flucresan armatlr /etanj fluoresan arm.
————
2075 P T i
0ol #emensiiaiesandmiice v XI5 Aktif-Reaktif-Kapasitif kombine sayag
Sekil 3.41: Kuvvetli akim sembol tablosu
Buislemigin

»  Aydinlatma sembol cetvelinde kuvvet tesisatinda kullanilmayan semboller
silinir veyaline komutu kullamlarak tabloya yani satirlar eklenir.
> Bos satirlara kuvvet tesisati ileilgili semboller cizilir.
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3.2.4. Vaziyet Planlarinin Cizilmes

Kuvvetli akim tesisatlarinda vaziyet planlari aynen aydinlatma projelerinde oldugu
gibi hazirlanir(Bakiniz Bolim 3.1.4).Binalarin /200 ile 1/1000 arast olgekli konumlar

enerji alinacak direk veya menholler gosterilir.

Konut projelerinden farkli olarak kuvvet tesisat projelerinde enerji fabrika veya
atolyeye ait 6zel trafodan alinabilir. Bu durumda trafonun yeri ve orta gerilim sebekesi
hattindan enerji alinan nokta vaziyet planinda gosterilir.
1-Plan cercevesi cizilir
Komut: Line

2-Basglik ve dlgek yazilir . .
Komut: Text —VAZIYET PLANI OLCEK : 1/1000
810 ADA

11 PARSEL

4-Yapi baflanti hatti gizilir
Komut Line

4-Arsa sinin ve Y api plani )
cizilir Ozel Trgfo J]

Komut- 1ine

3-Yol /cadde gizilir
Komut: Line

20. cadde

i
4-Enerji hatti ve enerji
alinacak direk konumlanir
Komut: Line /Rectangle

Sekil 3.42: Vaziyet plan gizimi
3.2.5. Mimari Planlarin Cizilmes

Kuvvet tesisat projelerinde mimari proje ¢izim teknikleri aydinlatma projelerinde
oldugu gibi uygulanir(Bakiniz Bélim 3.1.5).

Kuvvet tesisatlarinda mimari proje hazirlamrken dikkat edilmesi gereken husus, atélye

ve fabrikalarda bulunan yana acilir ve blylk hangar tipi kapilarin projede mutlaka
gosterilmeye dikkat edilmesidir. Tablo, makine montajinda bu noktalara cihaz konulmamasi

gerektiginden yanlis uygulamaya sebebiyet verilemesi icin c¢izimde bu noktalar
gosterilir(Sekil 3.43).
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Sekil 3.43'te 15 metre x 25 metre dlciilerinde (375 m?) bir atélye mimari plan: gizimi
gosterilmistir.

BURO BURO wC Elektrik Odasi
— —
II"I
m—— e 0 S | SR s—
S 1V §-¥11 (1. oY £ p—— ——— =
|

| Panol/tablolar yerlestirilir.
[

| Kablo tava yerlesimi ¢izilir

I Komut: Line

Motor/makineler
yerlestirilir

Kombinasyon tablolari
yerlestirilir. ——

[————]

Sekil 3.43: Bir atélyenin mimari ve makine yerlesim plan

r—————-—-—- - - - ===

C
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3.2.6. Yerlesim Planlarin Cizilmesi

3.2.6.1. Cizim Esadar1

Tesisatta montg) edilecek elektrik tesisat malzemelerinin yerlerini tespit edip ¢izime
baslamadan 6nce Elektrik i¢ Tesideri ve Kuvvetli Akim Tesisleri Y onetmelikleri’ ne gore
temel kurallarin bilinmesi gerekir. Bu kurallardan temel baglicalar sunlardir:

>

>

A\

YV VYVYV

Isletmenin kendine ait bir trafosu var ise sayag 6l¢li ve sayac tablosu trafonun
hemen yanina tesis edilir.

Kuvvet dagitim tablosu mimkiinse ayrica tesis edilmis bir elektrik odasinda
gosterilir.

Elektrik kablo doseme islemleri icin kablo tavalar: hazirlanir. isletmede zayif
akim tesisati olacak ise(yangin alarm, telefon, tv gibi) ayr tesis edilecek zayif
akim tavasindan dosenir(Sekil 3.43).

Tablo ve panolar pencere veya kapi Ustiinde gosterilmez.

Elektrik makinelerini yabanci maddelere, suya ve dokunmaya karsi koruma
tipi, yerlestirildikleri yerlerdeki sartlara; glicleri ise ihtiyag ve ¢calisma bicimine
uygun secilmelidir.

Elektrik makineleri, isletme ve bakimlar: kolaylikla yapilabilecek ve tiplerine
yeterli sogutma saglanacak bicimde yerlestirilmelidir.

Elektrik makineleri Uzerindeki yol verme ve ayar dizenleri ile termometre vb.
denetim dlzenlerine isletme sirasinda da kolaylikla ve tehlikesiz bir bicimde
ulasilabilmelidir.

Binada varsa, kalorifer bacalarindan, soba bacalarindan iletken gecirilemez. Bu
tip engeller ¢ciktiginda iletkenin tavandan monte edilecek borular ile gegecegi
belirtilir.

Elektrikle calisan aygitlar, kazanlar, hazneler, borular vb. iletken gereclerden
yapilmis dar ve hareket edilmesi sinirli yerlerde ancak asagidaki sartlar yerine
getirilirse kullanil abilir.

Kuglk gerilimli elektrik Gretmek icin kullamlan givenlik transformatorleri ve
motor jeneratdrler ya da koruyucu ayirmay: saglayan aygitlar kazan, hazne ve
borularin disarisina konulmalidir.

Proje Uzerinde uygun yerlere iletken kesitleri belirtilir.

Motor ve linyeler numaralandirilir.

Bir buata 4 baglanti ucu gecebilecek, bu say1 asildiginda kara buat veya ek
kutusu konulmalidir.

Projelerde kullanilan tim pano ve dagitim kutulari 6zel harf veya yazilarla
kodlanmal1dir(ADP-T1 gibi).

3.2.6.2. Cizim ve Sembol Yerlesimlerinin Yapilmas

>

>

Elektrik tesisati icin yeni bir layer (katman) acilir ya da 6nceden cizilmis bir
proje sablonunda galisiliyorsa segilir(Resim 3.3).

Layer cizgi kalinlig1 0,40 ya da 0,50 olarak ayarlanir(Mimari plan cizgilerinden
kalin olmalidir.).
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Y VvV

>
>

Anadagitim tablosu(ADP) bina elektrik dagitim odasina yerlestirilir.

Kablo tavalar cizilir. Tavaicin ayr bir layer acilmasi ¢izim kolaylig1 acisindan
uygun olur. Zira tava plant kuvvet projelerinde ayri olarak gosterilir(Resim
3.3).

Tali kuvvet tablolari ve aydinlatma tablolar: yerlestirilir.

Kombinasyon tablolari (priz tablolar) yerlestirilir.

@ Layer Properties Manager .

|| = i || % | | [coment imyer-0
B55 = S..l MName 4 | O..l Fre... | e | Color | Linetype | Lineweight
“ead Al Used Layers o 0 Yy @ 3 M wh. Continuous — Defa..
-« Mimari Plan Y @ 03 M wh. Continuous — 020 .
- Proje Kapad Y @ 3 M wh. Continuous — 025 .
- Eleldrik Tesisat ' () f3 M 160 Continuous wess 050 ..

Tava Plani i § Continuous {30 ..

Resim 3.3: Elektrik tesisat katmanin hazirlanmasi ve segimi

3.2.7. Elektrik Hatlarimn Cizilmes

Elektrik hatlarinin gizimi "Elektrik Tesisat1" katmamnda yapilmali ve ¢izgi kalinlig:
(Lineweight) en az 0.40 secilmelidir.

Tesisat gizimi su asamalarda gerceklestirilir:

>
>

YV VYV VYVV

Anadagitim panosundan tali panolara kolon hatlar: cizilir.

Tali tablolardan en son motor, makine ve kombinasyon panosuna kadar hat
cizilir.

Ayni yondeki hatlar icin offset ile 6teleme ve hat kopyalamas: yapilir. Offset
ayarim en az 5 en ¢ok 8 yapilir. Bu deger iki paralel gizgi arasindaki mesafeyi
belirler.

Her bir motor, makine vetali tabloicin ayri bir hat ¢ekilir.

Her hattin numarasi ve iletken kesiti yazilir(Bakiniz BolUm 3.1.7).

Bir fazl1 makine icin baglant: kablosu en az 3x2,5 mm?, Ui¢ fazli makine veya
motorlar iginise 4x2,5 mm? kesitli olur.

Daha sonra yapilacak olan akim kontrol hesaplarinda iletken kesitleri yetersiz
kalirsa kesitler yukseltilir.

Isletmenin aydinlatma plan ayr: bir paftada(projede veya proje iginde ayr bir
plan olarak) hazirlansa da kuvvet projesinde panosu gosterilir. Burada I T, 1s1k
tablosu olarak adlandirilmistir(Sekil 3.44).
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ENERJI GiRISI
3x50+25 mm?* NYY

*I;:: Kombinasyon 1

Kombinasyon 1:;I‘

[

| I T I |
BURO BURO WC Elektrik Odasi
ADP
1 —
| — — — T |4)(16mm2 NYM—————
4x16mm? NYM Axomm* NYM
IT | !
KT1
KT2
URETIM ALANI CDasamIi NV
1)4x4mm? NYM
@ PRES KOMPRESOR @
7.5kW 7.5k W
(@) 4x4mm? NYM 4x6mm? NYM®
PRES SAHMERDAN
7,.5kW 15SkW
() 4x4mm? NYM 4xamm? NYM®
PRES , @
- FREZE
@ 7.3I(W 7’5](“;
axdmm? NYM 4x4mm? NYM®@
—
< @ CNC TORNA CNC TORNA @
= 5,5kW 5,5kW
- ®) 4x4mm? NYM 4xdmm? NYME)
7
[&a)
=
~

Sekil 3.44: Elektrik kuvvet tesisati tamamlanms atélye
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3.2.8. Kolon semalari

Kolon semalar1 konut ve diger aydinlatma tesisati projelerinde oldugu gibi kuvvet
tesisat projelerinin en 6nemli kismudir. Kuvvet tesisatlarinda kolon semasina yaygin olarak
"Tek Hat Semast” da denilmektedir.

Kolon semalarinda bina giris yam baglant: iletkeninden en son linye, motor veya
makine hattina kadar asagidaki unsurlar sirasi ile projelendirilir:

Binayap baglant: iletken kesit ve metraj1

Isletmenin kendine 6zel trafosu var ise glicll, sigorta amperaj:
Anadagitim tablo giris kesici tip ve akim

Binagiris yangin korumal salteri

Sayag tipi, akimi, faz sayisi, mihirl i bolme gosterimi
Anatablo ¢ikis bardar

Tali tablo ve motor c¢ikis sigortave/veya salterleri
Kacak Akim roles

Tali tablo cikis iletken ve metraj

Tali tablo velveyamotor, makine gugleri
Topraklamailetken ve baglantilart

VVVVVVYVYYVYVVYY

Kuvvet tesisat projelerinde de aydinlatma projel erinde oldugu gibi tesisatin saglikl: bir
sekilde calismasi, koruma aygit ve kesicilerin glvenli bir sekilde acip kapama yapabilmel eri
icin selektivite (segicilik) diizenine dikkat edilmes gerekir(Sekil 3.45).

3

P

20 A

TMS
Ix40A
o

ENERJ AKIS YO

y ™S
o IXB3A

Sekil 3.45; Sdektivite akis sekli
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Kolon semasi ciziminde “ Tesisat Proje* seklinde agilan katman kullanilabilir. Istenirse
semaicin new layer secenegi ile yeni bir katman agilarak calisilabilir.

Cizim teknigi olarak aynen aydinlatma tesisati kolon semast ¢izim prensipleri
kullanilir(Bakiniz bélim 3.1.8). Y ukarida belirtilen gizim unsurlar: dikkate alinarak gizim
tamamlanir. Cizim teknigi agisindan su hususlara dikkat edilmelidir:

> Giris termik manyetik salteri, Ol¢l trafolari, saya¢ kismu muhirla bélme
seklinde kesikli ¢izgi icine alinir.

»  Tadli tablo, motor ve makinelere brangsman (¢ikis-baglant) alinan kisim tablo
seklinde degil, baral1 sistem seklinde gosterilir.

Bunun i¢in line komutu ile properties menisiinden cizgi kalinligim 1-1,5 arasi secerek
kalin bir gizgi yapilir.
> Giris termik manyetik salterin troid bobinin cizimi icin ellipse komutu
kullanilir.

Kullanimz:

Komut: Ellipse

Arag gubugu: o |

Command: Ellipse

Specify axis endpoint of ellipse or(Arc/Center): Elipsin baslangi¢ noktast segilir.
Specify other endpoint of axis: 200 elipsin iki kenar1 arsindaki mesafe girilir.

Specify distance to other axis or: 50 dipsin merkezi ile Ust kenar arasi

mesafe(yarigap) girilir.

200

Sekil 3.46: Ellipse komutunun kullanim

> Kolon semasinda tablo gucleri yukleme cetvelinde ¢ikacak sonuca gore yazilir.
> Cizgiler birbirinden ayrilabilecek, segilebilecek sekilde olmalidir.
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KOLON (TEK HAT) SEMASI

Tali tablo glgleri yukleme
cetvelinde gikan hesaptan  f—_ -—ﬁ v p— -—?'- v

sonra yazilabilir, kT2

4x16 mm*2 NYY
15m

4x16 mm*2 NYY
15 m

4x16 mmA2 NYY
5m

<P
<F
&P

-a . a a
R,S,T.Mp 30 /5 mm Cu BRkir Bara
1-1.5 kalinlik ile cizilir.
; Komut: Line
=
£
S
2
- e 0.40-0.50 ile gizilir.
ES POTANSIVEL Eﬁﬂi'ﬁé;g{’m” gastarimi Komut: Line
TEMEL DENGELEME BARASI 2
TOPRAKLAMASI (300x40x5mm) l —

Clo, Akim trafosu 0,40/ 1 kaliniik
ile ¢izlir Kamut: Arc,circle
p

TOPRAKLAMA
SISTEMINE

AVW,COSH

ENERJI ANALIZORD g i .
i N VTMS—SMGDA

Troid bobin ,1-1,5 mm kalin
cizgi le Komut :Ellipse
KiLiTLi BOLUM iCiNDE

TEDAS 3x50+25mm? NYY

40mt I

L

Sekil 3.47: Kolon semas
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3.2.9. Tablo Yukleme Cetvelleri

Kuvvetli akim tesisatlarinda yikleme cetvelleri aydinlatma projelerinde oldugu gibi
hazirlanir(Bakiniz boélim 3.1.9). Cetvelin cizim standardi benzerdir. Burada yik olarak
motor, makineler, kombinasyon tablolart oldugu icin tabloda ilgili kisimlara bunlarla ilgili
bilgiler yazilir.

Diger bir fark diversiteli guictin hesabn ile ilgilidir. Konutlardan farkli olarak diversite
fabrika, atdlye gibi yerlerden 0,7-0,80 arast deger alinir. Bu isletmede calisan makinelerin
calisma karakteristikleri ve zamanlamasina gore esnek bir deger alabilir.

Isletmede tali kuvvet dagitim tablolari var ise bunlarin yikleme cetvelleri ayn
hazirlanir. En son toplam gii¢c genel yikleme cetvelinde ortaya ¢ikarilir.

Ornek projede KT1 ve KT2 ach ileiki adet tali kuvvet tablosu bulunmaktadir. Bunlarin
yikleme cetvelleri ayr1 olarak hazirlanacak ve aydinlatma tablosu olan IT tablosu da
eklenerek toplam gli¢ bulunacaktir.

KUVVET TABLOSU 1
YUKLEME CETVELI
; - FAZ DAGILIMV
2 |26 2 |cks KESIE MOTOR GUC(W)
2 |S@| < | NO AD ACIKLAMA
= @ w CINSI ANMP. : R S T RST
1 5 (10KkA)(C)| 320 2 7500 | Pres
2 S (10KA)(C)| 320 2 7500 | Pres
< 3 S (10KA)(C)| 320 i 7500 | Fres
& 4 S (10kA)(C)| Ix16 3 5500 |cwuc ToRMA
= % 5 S (BKA)C) | 320 FRIZ 300 | 300 | 300 GO0 |KOMBINASYCON TAB
& 6 S (10KA)(C)| 316 EDER
2
=
=
KURULU GUG (w)| = 29500
KUVVET TABLOSU 2
YUKLEME CETVELI
- . FAZ DAGILIMVI
2 |2s| ¥ |cks KESId MOTOR GUG(W)
2 |E5| < | no AD ACIKLAMA
= @ o CINSI ANP. : R S T RST
1 S (10kA)(C)| 3x20 1 7500 | koMPRESCR
g 2 S (10kA)(C)| 340 2 15000 | sAHMERDAN
o 3 S (10KA)(C)| 320 2 7500 | FRezE
g 4 S (10k&)(C)| 316 3 5500  |cnc ToRMA
E E 5 S (BkA)(C) | 3x20 PRIZ 300 | 300 | 300 600 KOMBINASYON TAB
o B S (10KA)(C)| 3x16 YEDEK
=
[
KURULU GUG (W)| = 37000

Sekil 3.48: Tali tablolar yiukleme cetveli
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ANA DAGITIM PANOSU
YUKLEME CETVELI
o @ KESICI FAZ DAGILIMI
2 |ga| ¥ [cKs CIKIS GueW)
2 |E% < | no AD ACIKLAMA
= @ w CINSI AMP. ’ R S T RST
< 1 TMS (25kA) 3x63 1 29500 | KT
0 ‘é 2 TMS (25kA) 3x63 1 37000 | kT2
g g 3 TMS (25kA) 3x40 1 5000 AYDINLATMA TAB.
518 «© 4 TMS (25KkA) 3x50 1 YEDEK
< >
(o]
25
=
—
KURULU GUG (W) = 71.000 TALEP GUCU (W) = 71.000 x0,8 = 57.200 W

Sekil 3.49: ADP yukleme cetveli

3.2.10. Gerilim DusimU Hesaplari

Kuvvet tesisat projelerinde gerilim disimi hesap yontemi aydinlatma projeleri ile
aymdir(Bakimiz bolim 3.1.10). Sadece misaade edilen gerilim disimi % 3 olarak
alinacaktir.

Hesap i¢in en glicl i tabloya bagli olan en glicl i motor veya makine secilir.

ANA KOLON +KOLON + MOTOR GERILIM DUSUMU HESABI

ADP KT2 15 000 W
(3x50+25 mm2 NYY) I-l (4x16 mm? NYY) (4x6 mm?2 NYY) M
40m Ll 6m I &m 3~
KG :71 000W 37 o0OW SAHMERDAN
TG :57 200W

40x52,7 6x37 5x15
%UK= 0.0124( ——) +0.0124( —) +0.0124( —) = <3
50 16 6

MOTOR DEVRESI ICIN UYGUNDUR

Sekil 3.50: Gerilim disiimi hesabi

3.2.11. Akim Degerleri Tablosunun Olusturulmas

Kuvvetli akim tesisatlarinda aydinlatma tesisatlarindan farkli olarak tim tali tablo ve
motor, makineler icin akim kontrol hesabi yapilir. Akim hesan (¢ fazli devrelerde akim
hesabimin yapildigi formille yaplir.

I =P/ (1,73 x380xCosp)
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Aydinlatma tesisatlarinda Cosg 1 olarak alinir, kuvvet tesisatlarinda ise tesisin gug
katsayisi seklinde hesaplanir. Kompanzasyon (gic katsayisi dizenlenme islemi) yapilan
isletmelerde bu kat say1 0,95 olarak alinabilir.

Sistemin gii¢ kat sayist bilinmiyor ise 0,8 alinabilir.

ANA KOLON AKIM KONTROLU

P 52 700
| = - -
\GxUCOS9 1.73x380x0.80 |32 A

(3X50+25 mm2 NYY) Imox=160 A.>85 A. UYGUNDUR.

Sekil 3.51: Akim kontrol hesabi

Tablo 3.1' den secilen kablonun tastyabilecegi akim miktar: bulunarak uygunlugu test
edilir. Yetersizise bir st kesitli iletken kullanlir.

3.2.11. Aydinlatma Hesaplarinin Y apilmasi

Kuvvet tesisat projelerinde de aydinlatma projelerinde oldugu gibi atdlye ve birolar
icin aydinlatma hesaln yapilir(Bakimz bdlim 3.1.11). En az aydinlik diizeyinde gore yapilan
hesap sonucu kullanmlacak armatir sayilar, giicleri ve toplam aydinlatma giicu ortaya cikar.
Atolye ve fabrikalarda tesisin fadliyetine gore en az aydinlik dizeyi tablolan
hazirlanmistir(Tablo  3.6). Bu tablolardan yola cikarak gerekli aydinlatma hesabi
yapilir(Tablo 3.7).

EN AZ AYDINLIK: DUZEYLERI TABLOSU
[YER LUX YER LUX
OTOMOBIL FABRIKALARI KIMYA SANAY
Sasilerin toplanmas) birlestirilmesi 200:Elle calistinlan finnlar, sabit kurutucular ve kristalizasyon kaplan 150
Sasilerin dizilimi 400! Ototmatik finnlar, buharl kazanlar,damitma kolonlan 150
Cidsemenin yapimicesitli parcalann toplanip birlestiriim 200i{Koyulastirma kazanlan, nitrasyon elekiroliz 150
Genel birlestirme 400UCAK ENDUSTRI
Bitirme ve denetleme 750iKaynak, civata ve taslama 250
|BOYA FABRIKALARI 150:Boya kabini 400
[KAGIT FABRIKASI Parcalarin islenmesi 400
Kanstirma odasi 150!ince kaynak 250
Kadit makinaalan 200iMontaj 400
Kesme dek. 200!isin tamamlanmasi 400
K.ontrol laboratuvan 400!Kanat ve parca maontajl 400

Tablo 3.6: Bazi fabrikalara ait en az aydinlatma diizeyleri
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AYDINLATMA HESABI

s URETIM -
Mahal lsmi ALANI BURO
Mahal Eni a (m) 15 4
Mahal Boyu b (m) 20 4
Mahal Yiksekligi H (m) 3 3
Armatdr Yiksekligi h (m) 2,15 2,15
Aydinlik Siddeti E (ltx) 200 125
Tavan_Duvar_Yer
Yansitma Faktdrleri 080503080503
Mahal Endeksi
k=axb/hx(a+h) 3,99 0.70
Mahal Verimi (n) 0,41 0,39
Armatlr Tipi U 2x40W | P 2x40W
Armatdr Gacd (W) 80 80
Armatr Isik Akisi (¢) 5400 5400
Hesaplanan Arm.Sayisi
7=1,25xExAlnxg 33,88 119
Kullanilan Armatar 24 2
Sayisi

Tablo 3.7: Atdlyeye ait aydinlatma hesab tablosu
3.2.12. Tablo Olguleri, Panolar, Topraklama Detaylari, Detay Semalari

Bina temel topraklama planlar1 konut projelerinde oldugu gibi yapilir(Bakiniz bélim
3.1.12).

Tablo detay semaan cizilirken oOzellikle resmi projelerde tim tablo ve panola
detaylandirilir. Bunun sebebi, ihale ve teklif asamasinda teklif vericinin yapilacak isin tim
detaylar1 hakkinda bilgi sahibi olabilmesidir.

Tablo detaylarinda termik manyetik salter, sigorta gibi sat mazemeleri gerek

Olcllerine uygun olarak cizilmeli cizim Olgegi olarak da mimkun oldugu kadar 1/20
kullamlmalidir. Bliyik tablo ve panolarda bu 6lgek kiUl ebilir.
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Sekil 3.52: Ornek tablo detay:
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3.2.13. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabimin Olusturulmasi

Maliyet hesam aydinlatma tesisat projelerinde oldugu gibi Bayindirlik Birim Fiyat
Tarifeleri Uzerinden tarifede olmayan 6zel malzemeler ise yaklasik maliyet ve satig fiyatlar
Uzerinden listelenir ve fiyatlandirilir(Bakinz bolim 3.1.13).

Bayindirlik veya TEDAS birim fiyat listelerinde bulunmayan malzemeler icin 6-poz
numarast olarak ©zel kod verilir ve maliyet hesabir piyasa fiyatlarn Uzerinden
degerlendirilir(Tablo 3.8).

ZAFER MEYDANI ELEKTRIK KESIF
SIRA|POZ P BiRIM
YAPILACAK i§iN CiNSi BR. | ADET TUTARI
NO [NO ? FiYAT
KAZIVE YER ALTI MONTAJ 1 SLEMLERI
1 (14.001 ELiLEYUI'u1U$AKTOF'RAKKAZILI'ﬂ.ASI a3 95 2000 19.000,00
2 204617 TUI\-IUS.—\KPDL'[ETH_ENBASD{{;LIBDRUa110:11.Smm. MT 12.60 100 1.260,00
TOPLAM 20.260,00
PANO & SALT MLZEMELERI LiSTESI
3 [701.201 [ONDEN KAPAKLISACPANO AD [ 82451 1 824,51
4 (102101 [iLAVE SAC PANO 800 mm. AD 645,84 2 1.291 68
5 [704.102 |SIVA USTU SAC TABLO 0.10-0.20 M2. AD 4893 18 28074
6 [J04.103 |SIVA USTU SAC TABLO 0.20-0.30 M2. AD 70,77 3 21231
7 [704105 [SIVATUSTU SAC TABLO 0.40-0.50 M2, AD | 102,23 4 408,92
8 |OZF-1 |TROID ACTIRMA BOBIN KONTROL ROLESI AD 100,00 1 100,00
TOPLAM 371816

Tablo 3.8: Ornek kesif listesi ve maliyet hesabr
3.2.14. Bildirim For mlarimin Hazirlanmasi ( Ise Baslama ve is Bitimi)

Kuvvet tesisatlarinda aydinlatma tesisatlarinda kullamlan  bildirim  formlari
kullanilir(Tablo 3.4, Tablo 3.5).

Forma aydinlatma gucl yazilir ve sistemdeki motor ve prizlerin sayisi gicl
doldurulur.

3.2.15. Muayene For munun Hazirlanmasi

Kuvvet tesisat muayene formu Tablo 3.5'teki gibi hazirlair. Kuvvet tesisatina 6zel
maddeler isi yaptiracak kurum veya projeci tarafindan eklenebilir. Ayricatesisile ilgili 6zel
teknik sarthame hazirlanmis ise bu sartnamede 6zel kosullar muayene formuna eklenir.

3.3. Sarim Semasi Cizimi

Sarim semalar gizimleri dogru ve aternatif akim makinelerinin yapimi ve onariminda
cok 6nemli bir yer teskil etmektedir. Dogru imalat ve sarim icin dogru ve 6l¢llt bir ¢izim
temd sarttir.
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Cad ortamu bize milimetrik ve hataya meydan vermeyecek dogrulukta ve izl bir
¢izim ortamu sunar.

3.3.1. Endlvi Sarim

Endivi dogru akim makinel erinde motor olarak ¢alisirken mekanik enerjinin olustugu,
dinamo olarak galisirken ise elektrik enerjisinin meydana geldigi kissmdir.

Resim 3.4: Dogru akim makine endivisi
3.3.1.1. Sarim Hesabinda Kullanilan Terimler

Endivi sariminin yapilabilmesi igin gerekli hesaplamalar icin kullanilan sembol, tamm
ve formiller soyledir:

X: Endivi oyuk sayist

K: Kollektor dilim sayisi

2P: Tek kutup sayist

P: Cift kutup say1st

m: Cokluluk katsay1si, fircalarin basacag: dilim sayisi
Y x: Oyuk adim

Yf: Firga adim

Yk: Kollektér adim

2a Pardd kol sayisi

g: Oyuk adimi tam say1 gikmadigr zaman kullamlacak kat say1
u: Bir oyuktaki bobin giris veya gikis kenar sayist

3.3.1.2. Basit Paralel Endlvi Sarim Hesab ve Cizimi

Bobin ucglarinin yan yana bulunan kollektor dilimlerine yerlestirilmesi ile olusan sarim
tipine basit paralel endiivi sarinu denir. Cokluluk katsayisi m:+1 olan sarim tipidir.

X=6 K=6 2P=2 m=1 olan bir endiivinin sarim sema hesaln soyledir:

Yx=K /2P =6/2=3(1-4)
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Yf=(K/2P)/Yk =(6/2)-1=2
u=K/x =6/6=1
2=2P.m=2.1=2
Endivi cizimi su asamalarda yapilir:

> Endivi bobin boyunu tam 6l ¢llerde cizmek icin oyuk boyu 6l¢ullr. Bu boy bize
bobin boyunu verecektir. Bu sarimda 6 adet bobin bulunacaktir. Her bir bobin
birer cizgi ile gosterilir. Bobinlerin giris cikis kenarlarini belirlemek Uzere
renkli cizgiler kullanilir.

> iki oyuk arasi mesafe 6lcllir. Bu da gizimde iki bobin arasi ¢izim mesafesini
verir. Olciiler mm olarak alinir, boylece cizimin ciktist alindiginda tam 6lgli
¢ikmis olur(Resim 3.5).

Enduvi bobin

£] .
boyu 8 /ki oyuk arasi
120mm o0 mesafe

: —.—.._:;.‘u —— A = .
lki kollektor dilimi&
arasi mesafe =

Resim 3.5: Endivi dl¢llerinin alinmasi
> Line komutu ile 120 mm boyunda birinci endivi bobini cizilir.
> Offset arag cubugu (komutu) secilir.
Specify offset distance or: 18 (iki bobin arasi mesafe girilir.)

> Birinci bobin cizgisi secilerek ételenir ve offset ile kopyalanir. Bu islem 5 defa
tekrar edilir. Toplam 6 bobin girisi izilmis olur.
> Oyuklar1 belirtmek tizere 6 oyuk gosterecek sekilde renkli daireler cizilir.
Circleile cember cizilir ve hatch komutu ile istenilen renkteici doldurulur.
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>
>

ki oyuk arasi
mesafe kadar offseft ile
atelenir

120 mm endiivi bobhini
cizilir.

Oyuklari belirtmek lzere
daireler yerlesfirilir.

Sekil 3.53: Endivi bobwinlerinin gizimi

Cikis kenarlar1 icin properties menistinden farkli bir renk (6rnegin mavi) secilir.
4. oyuga 1. bobinin ¢ikis ayag: cizilir ya da kopyalanarak renk degistirilir.

1. bobinin giris kenar: tam ortada ¢ikis kenari ile birlestirilir.

Bu islem icin iki kenar arasinda yardimci bir ¢izgi cizilerek "Osnap" tan
midpoint segili iken orta noktas: yakalanmasi saglanabilir(Sekil 3.54).

icipoint

Midpoint

Sekil 3.54: Bobin giris-cikis aras orta noktanmn bulunmasi

Diger bobinlerin giris-cikis bobin kenarlar1 birlestirilir.
6 adet kollektor dilimi cizilir.

Rectangle komutu ile birinci kollektdr dilimi gizilerek kopyalanabilir.

>

1.bobinin girisi 1. kollektér dilimine cikist 2. kollektor dilimine irtibatlanr.
Sirasi ile 6 bobinin ¢izimi tamamlanir.
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Sekil 3.55: Bobinlerin ve kollektdr baglantilarimn ¢izimi

> YT firgaadimu 2 olarak hesaplandig icin (+) firga 1. kollektor diliminde (-) firca
4. kollektor diliminde cizilir.
Komut: Rectangle
»  Akimyonleri gizilir.
Bunun icin ok cizilmesi gerekir. Oku ¢izmek icin plygon komutunda Uggen cizerek
hatch ile taranabilir.
> Kutup, bobin ve kollektor isimleri yazilir.

T 2 3 4 5 6

TTZ[3 [415]6]7]
+ -

+ -_—

Sekil 3.56: Cizimin tamamlanmus sekli
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3.3.2. Stator Sarim

Asenkron motorlar1 da daire seklindedir ve gizim yaparken daire iki yana agil
vaziyette gizilir.

<

: ONORONG

Resim 3.6: Stator kesiti, oyuklarin diiz ve dair e seklinde gosterini

Sarim hesabi ve sarim semasinin gizimi su asamalarda yapilir:

> X = 12 oluklu 2P = 2 kutuplu m= 3 fazl1 asenkron motor €l tipi sarim semasi
icin hesaplar

X: Oyuk sayisi
2P: Kutup say1st
m: Faz say1si
Y x: Oyuk adim
a :Oyuk basina elektrik ag
X 12 x 12 o 1802p 1802

Yx=— =-—=6 C =—= =2

= 30°
2p 2 2pm 23 X 12

»  Stator oyuklar: birer daire ile gosterilir. Hesaplanan C degerine gore oyuklarin
renkleri belirlenir. iki kutuplu sarimlarda sarim dagitilarak yapilir. Her faza ait
bobin gruplarim aym katta gosterebilmek icin ilk renkte oyuklarin yaris sag
basa, yarisi sol basa cizilir.

Circle komutu ile oyuk yaricam Olcllerek mm olarak oyuk cemberi cizilir ve text
komutu ile oyuk numarasi yazilir.

Copy ile oyuk sayisinda oyuk cemberi ve yazi kopyalanir.

Diger oyuklarin numarasi yazilar Uzerine Gift tiklanarak 12'ye kadar diizenlenir.

Properties arag cubuklarindan gember renkleri sekildeki gibi duzenlenir(Sekil 3.57).

VOOOOOWOO®OWWE

Sekil 3.57: Oyuklarn ¢izimi
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> Sol taraf bobinin giris tarafim, sag taraf ise gikis tarafint gosterecek sekilde ilk
katin bobin kenarlari line komutu ile oyuk boyutu kadar cizilir.

OOOOOOOOHL®

®®®®£g®@0@

Sekil 3.58: Bobinleri ¢izimi
> Birinci oyuktan baslanarak oyuklar arast 30° sayilir(30°- 60°- 90°- 120°).
Boylece ikinci kat1 olusturacak, ikinci fazin ilk bobinin giris kenari belirlenir ve
ikinci katin bobinleri de cizilir.
»  TUm bobin boyutlarinin aym olmasi i¢in copy komutu ile kopyalama islemi

yapilabilir.

> Ikinci fazin girisinden sonrada 120° sayilarak tglincl kata ait bobinler izilir.

> Her fazin renginin ayr1 olmasi icin properties ara¢ cubuklarindan ¢izgi rengi
degistirilir.

@@®®££®@@®

Sekil 3.59: Fazlara ait bobinlerin cizimi

> Faz giris cikis ve bobinler arasindaki baglantilar line komutu ile gizilir.
> Oklandirmaiglemi yapilir. Akim yonu oklar: cizilirken her faza ait akim yonleri

kendi renkleri ile cizilir(Sekil 3.60).
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Sekil 3.60: Sarim semasinin tamamlanmus ¢izimi

3.4. Alarm ve Guvenlik Sistemleri Projesi Cizimi

Alarm ve giivenlik sistemleri zayif akim tesisatlar: kapsamina girer. Ozel uygulamalar
olduklar: igin projeye 6zel kapak, proje tasarimi ve cizim gerceklestirilir. Alarm, kapali
devre kamera sistemleri, yangin ihbar sistemlerine ait cizimler ve hesaplar proje
hizmetlerinin icerigini olusturur. Bu sistemlerin hepsi veya bir kismi yapi cinsine, kullanim
amacina gore gecerli yasa ve yonetmelikler cergevesinde, isverenin istekleri de dikkate
alinarak projelendirilir.

3.4.1. Proje Kapaginin Hazirlanmasi

Giivenlik sistemleri, projeleri 6zel teknik sartnameler ve Bayindirlik i¢ Tesideri Genel
Teknik Sartnameleri’ ne uygun olarak musteri istek veihtiyaclarina uygun olarak tasarlanir.

Proje kapaginda cizilen bina veya bolge ile ilgili bilgiler, misteri bilgileri, 6lgek,
sistemin adi, gizen ve teknik sorumlu ileilgili bilgiler bulunmalidir.

Projenin tipi belirtilir(uygulama projes , 6n ¢calisma projes gibi).

Proje kapagi cizim teknigi olarak aydinlatma ve kuvvet projelerinde yapilan
uygulamalar kullanilir(Bakiniz Bolim 3.1.1). Tasarimda kuvvet ve aydinlatma projelerine
gore daha esnek olunabilir. Clnkl bu projelerde TEDAS, dektrikciler odasi, elektrik
muhendisleri odasi gibi kurumlarin onay ve standartlar: kullamlmaz. Sadece bayindirlik gibi
resmi projelerde tip proje kapaginin kullanilmasi istenebilir(Sekil 3.61).
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PROJE HAZIRLAYAN FIRMANIN ADI, ADRESI LOGOSU

MUSTERIFIRMA ADI:

PAFTA ADI:
E-BiNA TiP-1 ALARM 1
HAZIRLAYANLAR
CIZEN
KONTROL
ONAY
PROJE AMACI:
ALARM SISTEMi UYGULAMA PROJESI
Cizim Tarihi: Revizyon Tarihi: Revizyonu Yapan:
OLCEK: PROJE NO: PROJE KOD:
1730 EZ-Tip1

Sekil 3.61: Alarm sistemi proje kapagi
3.4.2. icindekiler

Guvenlik sistemleri projelerinde icindekiler kismu aynen aydinlatma tesisat (bina-
konut) projelerinde oldugu gibi yapilir(Bakimz Bolim 3.1.2., Sekil 3.40) .

Sistemde hangi unsurlar projelendirilecek ise bu asamalar icindekiler kismina yazilir.
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ICINDEKILER
1-VAZIYET PLANI

2-YERLESIM PLANI
3-TESISAT PLANI

4-SEMBOL CETVELI
5-KESIF VE MALIYET HESABI

Sekil 3.62: icindekiler sablonunun hazirlanmasi

3.4.3. Projede Kullamlan Semboller Tablosunun Cizilmesi

Guvenlik sistemleri projelerinde de aydinlatma ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
sembol cetveli hazirlanir(Bakimz bélim 3.1.3). Fakat yangin sistemi projeleri hari¢ diger
guvenlik projelerinde genel bir standart yoktur. Projeyi okuyan kisi proje tasarimcisinin
hazirlachg1 sembol cetvelini kullanarak projeyi okur. Ornegin, alarm kablosu olan zayif akim
DT8 kodlu kablonun ya da siva atinda kullamlan LIYCY kablonun kuvvetli akim
tesisatlarinda oldugu gibi standart gosterimi yoktur. Fakat diger zayif akim kablolar: gibi
surekli degil kesikli gizgi stillerinden birinin kullaniimasi uygun ol acaktir.

»  Aydinlatma projelerinde oldugu gibi bos bir tablo hazirlanir(Sekil 3.7).

> Guvenlik sistem donanimlarinin sembolleri bos tabloda sembol kismina ¢izerek
anlamlar karsilarinayazilir.

»  Alarm ve CCTV(kapd: devre kamera sistem) kablolar1 icin kesikli cizgi
stillerinden 6rnek cetvel de gosterilen sekilde tabloya yerlestirilir.
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Alarm Paneli TATAT | Aterm kablos
%G Sensor Gomme | =—=———= Goriintii kablosu RG11 U6 P
Ié\: Sensér Duvar Tipi 3@;}_ E digital kayit cihazi
7,;{‘ Senssr Tavan Tipi I:'m dahili kamera
(17 Yanmma kondugu armatiiriin .. .
cihazin akii destekli oldugunu anlatir. % harici hareketli dome kamera
Alarm Anahtar1 .
O (Yangin, Hirsizlik, V.S.) harici kamera
o Siren
-@. dahili dome kamera
ZZOGD/ o Transformator
2= m Akii ﬂ:ﬂ matrix switcher
A Tsi Dedektorii D I
... " monitor
A Gaz Dedektorii
w Kart Kontrollu Anahtar Q] | keyboard
N/ -
i Tus Kontrollu Anahtar }A‘ Zayif Akam baglanti kutusu
ﬁf Manyetik kapt kontagt zm Interkom Merkezi
A Cam kirilma dedektérii %m Interkom Unitesi

Sekil 3.63: Guvenlik sistemleri sembol tablosu

3.2.4. Vaziyet Planlarinin Cizilmes

Guvenlik sistemleri tesisatlarinda vaziyet planlart aynen aydinlatma projelerinde
oldugu gibi hazirlamr(Bakimz Bolim 3.1.4). Binalarin 1/200 ile 1/1000 arasi Olgekli
konumlar: direk veya menholler gosterilir.

Cevre guvenlik sistemi kurulacak ise vaziyet planlar1 detaylandirilir ya da mimari ve
peyzaj burolarinda hazirlanmis vaziyet planlar: Gzerinde projelendirme yapulir.

Cevre guvenlik sistemi yapilacak yerler genellikle villa, site, kamu binalari, park ve
bahceler, otd bahceleri gibi yerlerdir. Bunlarin da vaziyet ve cevre peyzaj projeleri ilgili
burolarda hazirlanir. Sekil 3.64'te bilylk bir yerlesim alamnin peyzajli ¢evre planm ve bu
planin Uzerine kamera sisteminin yerlesimi goril mektedir.
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KAMERA+MOTOR:
12VPs -

/L

540TVL
Lux DAY&NIGHT

KL KAMERA+MUHAFAZA
VOLTPS f

RAMERA+MUHAFAZA
OLTP.

Slcek 1 / 1000

Sekil 3.64: Peyzaj veya mimari buroda hazirlanmis vaziyet plam Uzerinde kamer a sistemi
yerlesimi

122



3.4.5. Mimari Planlarin Cizilmesi

Guvenlik sistemi projelerinde mimari proje ¢izim teknikleri aydinlatma projelerinde
oldugu gibi uygulanir(Bakimz B6lum 3.1.5).

Mimari plan ciziminde dikkat edilecek husudar, dedektdr montaji yapilacak kapi,
pencere gibi yerlerin anlasilabilir sekilde cizilmesi ve bu noktalarla ilgili bilgi notlarimn
yazilmasidir(Sekil 3.65).

3.4.6. Yerlesim Planlarin Cizilmesi

Guvenlik sistemleri yerlesim plan su husudar dikkate alinarak yapilmalidir:

»  Alarm kontrol paneli bina ve/veya daire igi elektrik dagitim kutusuna yakin
yerde olmalidir.

Daire velveya bina giris kapisini gorecek bir hareket dedektori, CCTV
sisteminde ise kamera muhakkak konulmalidir.

Daire velveya binamin ayri bir girisi varsa bu girisi kontrol edecek hareket
dedektor, CCTV sisteminde ise kamera konulmalidr.

Hareket dedektorleri yerden 2-2,2 metre yikseklige tesis edilir.

Anagiris ve diger giris kapilarina manyetik kapi kontag tesis edilir.

Sisteme gaz, su baskini gibi dedektdrler monte edilecek ise bunlar mutfak,
kombi merkezi ve banyoda projelendirilir.

Alarm keypadi (tus takinm) anagiris kapisi i¢ kismina projelendirilir.

Alarm harici sireni bina disina sokak veya cadde tarafinda projelendirilir.

Danhili siren daire veya bina i¢ koridorunda her yere esit mesafede olan yerde
projelendirilir.

Kamera sistemlerinde bahge gibi dis ortamlara day-night veya IR gece gorusli
kamera sistemi dusUnil dr.

Is merkezi, fabrika, banka, site gibi yerlerde alarm ve CCTV merkezi olarak
guvenlik gorevlilerin bulundugu veya daima personel bulunan bir bélge secilir.

YV V VYVV VYVV VY V¥V

3.4.6.1. Elektrik Hatlarimn Cizilmes

Elektrik ve data hatlarinin cizimi "Elektrik Tesisati" katmaninda yapilmali ve cizgi
kalinligi (Lineweight) en az 0,30 secilmelidir. Cizim teknigi olarak aydinlatma ve kuvvet
tesisatlarinda kullanmlan yontemler kullanilir(Bakiniz BélUm 3.17).

Guvenlik sistemi projelerinde projeye 6zel secilecek kablo gosterimleri kullanilir. Bu
cizgi stilleri sembol cetvelinde gosterilir.

CAD program cizgi stillerine Properties arag cubugu menistinden cizgi stilleri -
other- load segeneginden istenilen cizgi tipi segilerek ulasilir ve ¢izgi kalinligi 0,30 ya da
0,35 olarak ayarlanarak cizim gerceklestirilir. Enerji besleme hatlar: tesisatta kullamlan
norma kablolar ile (NYA,NHXMH gibi) data hatlarn ise LIYCY kablolar ile
projelendirilir(Sekil 3.66).
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CAMERAN

CAMEKAN

KAPALT YUZME HAVUZU

SPOR SALONU

SINEMA ODASL

(wC

SALON

MUTFAK

ANTRE

o

ANYO

1.KEYPAD
2 SIREN

2.MANYETIK KAPI KONTAGI
4 HAREKET DEDEKTORU
5.CAM KIRILMA DEDEKTORU
5.GAZ DEDEKTORU

6.DAHILI SIREN
7.PANEL

Sekil 3.65: Guvenlik sistemi yerlesim sistemi
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Sekil 3.65: Bir villamn glvenlik sistemi projes

3.4.7. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabinin Olusturulmasi

Maliyet hesaln aydinlatma tesisat projelerinde ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
“Bayindirlik Birim Fiyat Tarifeleri” Gizerinden tarifede olmayan 6zel malzemeler ise yaklasik
maliyet ve satis fiyatlar Uzerinden listelenir ve fiyatlandirilir(Bakinmz bdlim 3.1.13).

Bayindirlik birim fiyat listelerinde bulunmayan malzemeler icin 6zel poz numarasi
olarak 6zel kod verilir ve maliyet hesabi piyasa fiyatlar: Gzerinden degerlendirilir(Tablo 3.9).

125



CCTV SiSTEM KESFi
KESIF 2011
SIRANO | POZNO YAPILACAK iSiN CiNSI BRM MIKTARI JUIBIRIM Fivd  TUTARI
B C=AxB
1 127,508 &; VERALTIKABLOSU [LE KOLON VE BESLEME HATTI 3*25mm2 | 1.000,00 |, 200,00
2 204610 |YUMUSAK POLIETILEN BASINCLI BORU & 50, 8.4 mm. 10 atm. MT 1.200,00 445 5.340,00
3 709.103 |DEMIR ve ALUMINYUM DOKUM ETANS TABLO 0.15 m2. AD 1,00 139,78 139,78
4 880439 |RG 11/U-6P, 75 EMPEDANS KOAKSIVAL KABLOLAR MT 325000 214 6.955,00
5 880420 |RG 6/U-4P, 79 EMPEDANS KOAKSIVAL KABLOLAR MT 40,00 143 57,20
; 930,602 ; c;gfg MM ZIRHLI F/0 KABLO MULTI MODE FIBER OPTIE MT 100000 158 2.580,00
1/3 S40TVL 001 Lux DAY&NIGHT RENKLI
OZF.001 |[KAMERA+MUHAFAZA+LENS+12V 1 A SWICH MODE GUG AD 13.00 350,00
7 KAYNAGI 4.550,00
OZF 002 1/3 540TVL 0.01 Lux DAY&MIGHT RENKLI i i 1250.00
8 KAMERA+MUHAFAZA+12 WV 3 A SWICH MODE GUG KAYNAGI AD 7 ’ 8.750,00
15 OZF.009 |KEYBOARD AD 1 850,00 850,00
16 | OZF.010 |KAMERA MONTAJ DIREGI AD 20 1.000,00 | 20.000,00
17 983.102 |TOPRAK ELEKTRODU (GUBUK), ELEKTROLITIK BAKIR AD 20 227.00 [ 4.540,00
18 OZF.011 20" MONITOR AD 3 450( 1.350,00
TOPLAM 71.311,98

Tablo 3.9: Ornek CCTV sistem kesif listesi ve maliyet hesabi
3.4.8. Bildirim For mlarinin Hazirlanmasi ( ise Baslama ve is Bitimi)

Guvenlik sistemlerinde aydinlatma ve kuvvet tesisatlarinda oldugu gibi resmi ise
baslama ve is bitirim formlari uygulamas: yoktur. Is ile ilgili 6zel teknik sartnameler varsa
sadece isi yapan ve isi bitiren firmalar arasinda ve bunlarlailgili protokoller imzalanms ise
is sonunda karsilikli mutabakat protokol G imzalanir.

3.5. Isiklandirma ve Ses Sistemleri Projesi Cizimi

Ses ve igiklandirma sistemleri, okul, otel, kidltir merkezleri toplanti salonlari,
koridorlar ve kantinlerde, digiin salonlarinda, sinema, tiyatro gibi gosteri merkezleri gibi
yerlerde tesis esilen gorsel veisitsel donammlardir.

Ozellikler toplanti ve sunu salonlari, sinema ve tiyatro da ses sistemlerinin
projelendirme ve tesis blyidk ©onem teskil etmektedir. Bu sebeple ses ve sahne
1s1klandirmal art projelerde ayr bir paftada hazirlanr.

3.5.1. Proje Kapagimin Hazirlanmasi

Ses ve 1siklandirma sistemleri genelde 6zel sartnameler,miisteri istekleri ve ihtiyaclar
dogrultusunda hazirlanan, cok esnek ve cok secenekli projelerdir. Okul, hastane, kamu
binalart gibi yerlerde Ozelikle ses sistemleri standartlasmus bazi Ozelliklere sahip olarak
projelendirilir.

Proje kapaginda, cizilen bina veya bdlge ile ilgili bilgiler, musteri bilgileri, olcek,
sistemin adi, gizen ve teknik sorumlu ileilgili bilgiler bulunmalidir.
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Projenin tipi belirtilir(Uygulama projesi , 6n ¢alisma projes gibi).

Proje kapagi cizim teknigi olarak aydinlatma ve kuvvet projelerinde yapilan
uygulamalar kullanilir(Bakimiz Bolum 3.1.1).Tasarimda guvenlik sistemlerinde kullanilan
format kullamlabilir(Sekil 3.61).

Projenin adi ve amact kismi text edit ile diizenlenerek ses ve 1s1k sistemlerine uygun
héle getirilir.

3.5.2. icindekiler

Guvenlik sistemleri projelerinde icindekiler kismi aynen aydinlatma tesisat (bina-
konut) projelerinde oldugu gibi yapilir(Bakiniz Bolim 3.1.2., Sekil 3.40).

Sistemde hangi unsurlar projelendirilecek ise bu asamalar icindekiler kismina yazilir.
Tasarim olarak guvenlik sistemlerindeki icindekiler kismu formati kullanilabilir(Sekil 3.62).

3.5.3. Projede Kullamlan Semboller Tablosunun Cizilmes

Guvenlik sistemleri projelerinde de aydinlatma ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
sembol cetveli hazirlanir(Bakimz Bolim 3.1.3). Ses ve isiklandirma sistemleri ile ilgili 6zel
malzeme ve donammlarin sembol tablosu Sekil 3.66' daki gibi hazirlanir.
3.5.4. Vaziyet Planlarimin Cizilmes

Ses ve igiklandirma tesisatlarinda vaziyet planlari aynen aydinlatma projelerinde
oldugu gibi hazirlamr(Bakimz Bo6lim 3.1.4). Binalarin 1/200 ile 1/1000 arasi Olgekli

konumlar: direk veya menholler gosterilir.

Dis sahne aydinlatmalar: ve ses sistemlerinde uygulama ve misteri isteklerine gore
detayl1 cizimler hazirlanir.
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|]-Jarici hoparlér

HAT TRAFOLL HOPARLOR

AMPLIFIKATOR

Kablosuz mikrofon seti

MIKROFON Zayif alam dagihm kutusu

GOMME HOPARLOR PAR tipi sahne projektéri

®| =g o

—_—] TV kablosu

Gomme spot anmatiie

—————|  data kablosu CAT6 UTP

Projeksivon cihazi

Askr mikrafon

a Mikrafon prizi

Sahne monitéri (hoparléri

8 | [alo]|> 2|} =

E Mikrafon

Sekil 3.66: Sesveisiklandir ma sembol cetveli
3.5.5. Mimari Planlarin Cizilmesi

Ses ve 1giklandirma sistemi  projelerinde mimari proje ¢izim teknikleri aydinlatma
projelerinde oldugu gibi uygulanir(Bakimz Bélim 3.1.5).

Bu projelerde sahne, konferans platformu gibi alanlarin cizimleri detaylandirilir(Sekil
3.67).

YonaKayorPerde Yana kayer Perde
N W W W AW LWL, 7
i be 1 6if32.5 mm? Nronh]
7 N ! o
3 ‘? KA\ é ﬁ dimmedi sk konirel cihaa fle konfrol
PAR 54250 W PAR 56250 W PAR 56 250W PAR 58 250W
@ @ ® ® 1 Smm shih ® 2x25mme nhemh (R3]
SAHNE

TOM ARMATURLER 1x18W yatay Spot

® @ 1, 5mm nhemh ® 22 5mine nhemh

®

Sekil 3.67 : Sahne aydinlatma projes

128



YOVAOH
NNOYYNS

AHIG P

&

40 TvdOH
NnOYENS

&

H{T4vd0H
ONNOYHNS

149

HOTHVAOH SSv8 B8NS 108
TMYINOR 434

YOTVIOH NO 105
TSELINY HOXEINT V

"HIMIOTT[HISID NVANISYAYL 019YN ZINVATYD

1vSIS3L YIANID] NYAYL YWSY
H|Q4H L¥S|S3L NNLNE "LON

18881 34VEIN VI

A9 BTy
v 7

Hogols [y 21

i

\

600x400_MOTORLU PERDE

MYOLINON 3NHYS %H

NToA 2

HOHN 52

{

NOJ0HMIN JOLVANIN
TUASY K INHYS

ARG

HOTHYAOH
QNnOANS

IS3LINN WOHAELNT “

YOTVAOH NO VS

TIIYINOW A
HOTIVAOH SSY8 NS VS

Sekil 3.68: Sahne ve konferans salonu seslendir me projesi
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3.5.6. Yerlesim Planlarin Cizilmesi

Seslendirme ve 1giklandirma projelerinde yerlesim planlarinin gizim teknigi aynen
aydinlatma ve kuvvet tesisat projelerinde oldugu gibi uygulamr(Bakimz Bolim 3.1.6).

Sahne aydinlatmas: icin 6zel 1siklandirma raylart Uzerine projektorler tesis edilir.
Ayrica ses sisteminin salonun her yerinde esit ve diizgun bir yayilim yapabilmesi igin uygun
yerlere hoparl6r ve monitérler yerlestirilir(Sekil 3.8).

3.4.7. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabinin Olusturulmasi

Maliyet hesaln aydinlatma tesisat projelerinde ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
“Bayindirlik Birim Fiyat Tarifeleri” Uzerinden, tarifede olmayan 0zel malzemeler ise
yaklasik maliyet ve satis fiyatlari Gzerinden listelenir ve fiyatlandirilir(Bakimz bélim
3.1.13).

Bayindirlik birim fiyat listelerinde bulunmayan malzemeler icin 6zel poz numarasi
olarak 6zel kod verilir ve maliyet hesabi piyasa fiyatlar Gzerinden degerlendirilir.(Tablo
3.10)

53683 |838.000 HOPARLOR TESISATI

33684 (838101 HOPARLOR TESISATI BESLEME HATTI MT 240 | 01012011
35685 (838.101-D DEMONT HOPARI OR TESISATI BESLEME HATTI MT 0,74 | 01.01.2011
55686 (838.101-M MONT HOPARLOR TESISATI BESLEME HATTI MT 1.48 | 01.01.2011
35687 (838210 SES KONTROL VE KAYIT MIKSERL AD

53688 838211 12 KANATL SES KONTROL VE KAYIT MIKSER] AD 1.011.45 | 01.01.2011
33680 |838211-D DEMONTAT 12 KANAT S$ES KONTROL VE KAVIT MIKSERT AD 2318 | 01.012011
35690 (838211-M MONTAT 12 KANATL SES KONTROL VE KAYIT MIKSERT AD 46,33 | 01.01.2011
35691 (838212 16 KANAT SES KONTROL VE KAYIT MIKSER] AD 1.236,00 | 01.01.2011
35692 (838212-D DEMONTAT 16 KANAT SES KONTROL VE KAYIT MIKSERT AD 28,33 | 01.01.2011
55603 |838212M MONTAT 16 KANATL SES KONTROL VE KAYIT MIKSERT AD 36,63 | 01.012011
35694 (838213 24 KANATL SES KONTROL VE KAYIT MIKSERT AD 1.812.80 | 01.01.2011
55695 (838213-D DEMONTAT 24 KANAT SES KONTROL VE KAVIT MIKSERT AD 30,90 | 01.01.2011

Tablo 3.10: Sessistemi kesif ve maliyet hesab 6rnegi
3.5.8. Bildirim For mlarinin Hazirlanmasi ( ise Baslama ve is Bitimi)
Ses ve 1giklandirma sistemlerinde aydinlatma ve kuvvet tesisatlarinda oldugu gibi
resmi ise baslama ve is bitiim formlarn uygulamas: yoktur. Is ile ilgili 6zel teknik

sartnameler varsa sadece isi yapan ve isi bitiren firmalar arasinda ve bunlarla ilgili
protokoller imzalanmus iseis sonunda karsilikli mutabakat protokol G imzalanir.
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3.6. Ortak Anten Tesisat1 Projesi Cizimi

Ortak anten tesisatlari, kablo TV, karasal yayin ve uydu yayinlarimn tek bir dagitim
merkezinden bir binanin tim daire ve/veya birimlerine aktarmay: saglayan sistemlerdir.

3.6.1. Proje Kapaginin Hazirlanmasi

Ortak anten tesisatlar: kablo TV yayint olan yerlerde telekom sirketinin sartnamelerine
gore ve musteri istekleri ve ihtiyaglar dogrultusunda hazirlanan esnek ve ¢ok secenekli
projelerdir.

Proje kapagi cizim teknigi olarak aydinlatma ve kuvvet projelerinde yapilan
uygulamalar kullanlir(Bakimz BolUm 3.1.1 ). Tasarimda glvenlik sistemlerinde kullanilan
format kullanilabilir(Sekil 3.61). Eger bolgede kablo TV sistemi uygulamasi var ise
haberlesme (telekomiinikasyon) proje kapag: ortak olarak kullanilir(Sekil 3.71).

3.6.2. icindekiler

Ortak anten sistemleri projelerinde icindekiler kismu aynen aydinlatma tesisat (bina-
konut) projelerinde oldugu gibi yapilir(Bakiniz Bolim 3.1.2., Sekil 3.40).

Sistemde hangi unsurlar projelendirilecek ise bu asamalar igindekiler kismina yazilir.
Tasarim olarak glivenlik sistemlerindeki icindekiler kismi formati kullanilabilir(Sekil 3.62).

3.6.3. Projede Kullanmilan Semboller Tablosunun Cizilmesi

Guvenlik sistemleri projelerinde de aydinlatma ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
sembol cetveli hazirlamir(Bakiniz Bolum 3.1.3). Tesisatta televizyon, radyo ve uydu
cihazlarina baglantilar TV prizi ve uydu prizi (SAT priz) ile yapilir(Resim 3.7). Ortak anten
tesisat1 ile ilgili 6zel malzeme ve donamimlarin sembol tablosu Sekil 3.66'daki gibi
hazirlanr.

Resim 3.7: TV ve SAT priz
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TV PRIZI UYDU ANTEN

AKTIF ANTEN msw 9/8 MULTISWICH( 9 /8)
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3 ks
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0
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E@EI%}
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Sekil 3.69: Ortak anten tesisat1 sembol cetveli
3.6.4. Vaziyet Planlarinin Cizilmes

Ses ve siklandirma  tesisatlarinda vaziyet planlart aynen aydinlatma projelerinde
oldugu gibi hazirlamr(Bakimz Bolim 3.1.4). Binalarin 1/200 ile /1000 arasi Olgekli
konumlar1 ve bina giris menholleri gosterilir. Bu planlar ingaat ruhsati alinmadan ve onay
yapilmadan 6nce bagvuru amaciyla telekom sirketine sunulur.

3.6.5. Mimari Planlarin Cizilmesi

Ses ve igiklandirma sistemi  projelerinde mimari proje cizim teknikleri aydinlatma
projelerinde oldugu gibi uygulamir(Bakimz Bélim 3.1.5).

3.6.6. Yerlesim Planlarin Cizilmes

Ortak anten tesisat projelerinde yerlesim planlarinin ¢izim teknigi aynen aydinlatma
ve kuvvet tesisat projelerinde oldugu gibi uygulanir(Bakimz Bolum 3.1.6).

Kablo TV yayin sistemi olan bélgelerde ortak uydu tesisati ile telekom kablo TV
tesisat1 bina girisinde merkezi santral ile birlestirilerek bagimsiz bolimlere dagitim
yapilir(Sekil 3.70). Projede ayrica tesisat kolon semasi ¢izimi yapilir. Cizimde TV prizi,
SAT prizler, kablolama, anten ve ortak santraller gosterilir(Resim 3.8).

3.6.7. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabinin Olusturulmasi
Maliyet hesaln aydinlatma tesisat projelerinde ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
“Bayindirlik Birim Fiyat Tarifeleri” Uzerinden tarifede olmayan 6zel malzemeler ise yaklagik
maliyet ve satis fiyatlar Uzerinden listelenir ve fiyatlandirilir(Bakimz bdlim 3.1.13).
Bayindirlik birim fiyat listelerinde bulunmayan malzemeler icin 6zel poz numarast

olarak 6zel kod verilir ve maliyet hesabi piyasa fiyatlarn Uzerinden degerlendirilir(Tablo
3.11).
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Sekil 3.70: TV vetelefon dagitim sistemi yerlesim ve kablolama plam
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TV TESISATI KOLON SEMASI

-

besleme adaptorii

KOAKSIYAL KABLO (RG6-USB)

KOAKSIYAL KABLO (RG6-UB)

KOAKSIYAL KABLO (RG6—USB)

Resim 3.8: Ortak anten tesisati kolon semasi
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63 [B45.105 10 ELEMANLI TELEVIZY ON ANTENI 1 65,00
64 [0ZF20X 120 cm Uydu Anteni ve Universal LNB 1 150,00
<5 [845.202 TELEVIZYON KOLLEKTIF ANTEN SANTRALI 2140 db 1 250,00
86 [315101  |TELEFON TESISATI SORTISI 25 45,00
67 [845103  |TELEVIZYON SORTISI 4 45,00
68 |818-207 BiNA DISI ANA HAT TESISATI 100 CIFTE KA. 1 150,00
69 |818-103 TELEFON DAGITIM KUTUSU 50 CIFTE KADAR 2 250,00
70 |819-104 TELEFON DAGITIM KUTUSU 100 CIFTE KADAR 3 250.00
71 |819.304 PLASTIK ETANS TELEFON DAGITIM KUTUSU 100 Cift 4 275.00

Tablo 3.11: TV ve haberlesme sistemi kesif ve maliyet hesabr 6rnegi

3.6.8. Bildirim For mlarinin Hazirlanmasi ( ise Baslama ve is Bitimi)
Ortak anten sistemlerinde aydinlatma ve kuvvet tesisatlarinda oldugu gibi resmi ise
baslama ve is bitirim formlar: uygulamas: yoktur. Is ile ilgili 6zel teknik sartnameler varsa

sadece isi yapan ve isi bitiren firmalar arasinda ve bunlarla ilgili protokoller imzalanms ise
is sonunda karsilikli mutabakat protokol G imzalanir.

3.7. Haberlesme Sistemleri Projes Cizimi

Haberlesme sistemleri tesisatlari konutlarda, is yerlerinde telefon tesisatlarinin
projelendirildigi projelerdi.

3.7.1. Proje Kapagimin Hazirlanmasi

Haberlesme tesisatlar: tim konut ve isyerlerinde telekom sirketinin sartnamelerine
gore hazirlanan projelerdir.

Proje kapagi cizim teknigi olarak aydinlatma ve kuvvet projelerinde yapilan
uygulamalar kullanilir(Bakimz Bolim 3.1.1). Tasarimda telekominikasyon (haberlesme)
projeleri icin hazirlanacak Sekil 3.71' de gorilen kapak kullanilir. Burada kirmizi renk ile
isaretlenen situnlar Ozellikle dnemlidir. Binadaki telefon ve TV sayisi, ayrica telefon
sisteminin baglanacag: en yakin telekom santrali adi muhakkak belirtilir.

3.7.2. icindekiler

Haberlesme projelerinde icindekiler kismi aynen aydinlatma tesisat (bina-konut)
projelerinde oldugu gibi yapilir(Bakimiz Bélim 3.1.2., Sekil 3.40).

Sistemde hangi unsurlar projelendirilecek ise bu asamalar icindekiler kismina yazilir.
Tasarim olarak glivenlik sistemlerindeki icindekiler kismi formati kullanilabilir(Sekil 3.62).
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FIRMA BASLIGI VE LOGOSU

ADRES
PROJECININ KAYITLI BULUNDUGU ODA ELEKTRIK TEKNISYENLERI ODASI
PROJECININ VERGI DAIRESI VE SiCIL NOSU
PROJECININ ADI S.ADI | UNVANI SICIL.NO BELGE NO DIPLOMA NO TEDAS NO
ETO TURK TELEKOM
PROJE SORUMLUSU
T.US YAPI DENETIM
YAP| SAHIBI
PROJEY| YAPTIRAN V.D VERGI SICIL NO
iL ILCESI/BELEDIYESI MAHALLE /KOY CADDDE SOKAK NO
BURSA
KULLANMA AMACI iNSAAT ALANI YAPI SINIFI PAFTA ADA PARSE
; PRIZ SAYISI BASVURU | BASVURU [BAGLIBUL.
KAT SAYISI|KONUT SAY]  ISYERI SAYISI rEron AR T iRk NG FARIHI EANTRAL
B S o o DOSAB
GIZEN PROTEM |CGIZ.TAR. | OLCEK 1/100 TELEFON TESISAT PROJESI

LT e e e "o L I T T S S R ' N Y '

Sekil 3.71: Haberlesme sistemleri proje kapag:
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3.7.3. Projede Kullanmilan Semboller Tablosunun Cizilmesi

Haberlesme sistemleri projelerinde de aydinlatma ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
sembol cetveli hazirlanir(Bakimz bolum 3.1.3). Telekomilnikasyon projelerine 6zel
semboller hazirlanarak proje sonuna eklenir(Sekil 3.72).

3.7.4. Vaziyet Planlarinin Cizilmes

Haberlesme tesisatlarinda vaziyet planlari aynen aydinlatma projelerinde oldugu gibi
hazirlanir(Bakiniz Bolim 3.1.4).Binaarin /200 ile /1000 arasi 6lcekli konumlar: ve bina
giris menholleri gosterilir. Bu planlar ingaat ruhsati ainmadan ve onay yapilmadan dnce
basvuru amaciylatelekom sirketine sunulur.

Telekom sirketi ilgili belediyenin pafta planina gore hangi sokak veya caddenin hangi
santrale baglanacagina dair bir plan belirler. Projeci bu paftaya bagli olarak projesini cizdigi
binay: isaretler. Kat sayisi, daire veya dikkan sayisi bu vaziyet plamnda belirtilir.

3.7.5. Mimari Planlarin Cizilmesi

Ses ve 1siklandirma sistemi  projelerinde mimari proje cizim teknikleri aydinlatma
projelerinde oldugu gibi uygulamir(Bakimz Bélim 3.1.5).

3.7.6. Yerlesim Planlarin Cizilmes

Haberlesme projelerinde yerlesim planlarimn ¢izim teknigi aynen aydinlatma ve
kuvvet tesisat projelerinde oldugu gibi uygulanir(Bakiniz BélUim 3.1.6).

Kablo TV yayin sistemi olan bélgelerde ortak uydu tesisati ile telekom kablo TV
tesisat1 bina girisinde merkezi santral ile birlestirilerek bagimsiz bolumlere dagitim yapulir.
Haberlesme (Telekom, telefon) ve TV tesisatlart misterek hazirlanir(Sekil 3.70).

3.7.7. Malzeme Listes ve Maliyet Hesabinin Olusturulmasi

Maliyet hesaln aydinlatma tesisat projelerinde ve kuvvet projelerinde oldugu gibi
“Bayindirlik Birim Fiyat Tarifeleri” Uzerinden tarifede olmayan 6zel malzemeler ise yaklagik
maliyet ve satis fiyatlar Uzerinden listelenir ve fiyatlandirilir(Bakinmz bdlim 3.1.13).

Bayindirlik birim fiyat listelerinde bulunmayan malzemeler icin 6zel poz numarast
olarak 6zel kod verilir ve maliyet hesabi piyasa fiyatlart Uzerinden degerlendirilir(Tablo
3.112).

3.7.8. Bildirim For mlarimin Hazirlanmasi ( ise Baslama ve is Bitimi)

Haberlesme sistemlerinde aydinlatma ve kuvvet tesisatlarinda oldugu gibi resmi ise
baslama ve is bitirim formlar: uygulamas: yoktur. Is ile ilgili 6zel teknik sartnameler varsa
sadece isi yapan ve isi bitiren firmalar arasinda ve bunlarla ilgili protokoller imzalanms ise
is sonunda karsilikli mutabakat protokol G imzalanir.
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ISARETLER TABLOSU

BINA ANA GIRIS TERMINAL KUTUSU (200 lik siva distii)

\w
N
=\

BINA ANA GIRIS TERMINAL KUTUSU (200 liik siva altr)

ARA TERMINAL KUTUSU (50' lik SIVA USTU )

A ;r/T<

ARA TEMINAL KUTUSU (50'lik SIVA ALTI )

KAT TERMINAL KUTUSU  ( 50'lik SIVA USTU )

—

~
_'
~ =

K g1~

KAT TEMINAL KUTUSU (50' ik SIVA ALTI )

-———- PVC 25-CAT 5E ————
20

PVC 25LIK BURU IGINDEN GEKILEN 20m UZUNLUGUNDA
CAT 5 E BINA [GI TELEFON KABLOSU (SIVAALTI)

s

PVC 25-CAT SE -
20

PVC 251K BURU IGINDEN GEKILEN 20m UZUNLUGUNDA
CAT 5 E BINA Gl TELEFON KABLOSU (SIVAUSTU)

————KI0xIS - CAT SE ————
20

10x15ecmOLGUSUNDE SIVA ALTI KANAL IGINDEN GEKILEN
20m UZUNLUGUNDA CATS E BINA IGi TELEFON KABLOSU

= K10x15 - CAT SE —=

10x15cmOLCUSUNDE SIVA USTU KANAL IGINDEN GEKILEN

20 20m UZUNLUGUNDA CATS E BINA IGl TELEFON KABLOSU
— GB-0Q100 ——|[100 mm GAPINDA 30m UZUNLU?UNDA G?MENTO BORU 7LE
30 YAPILAN TELEKOM YERALTI IRTIBAT GUZERGAHI
—— PVC_- Q50 |50 mm GAPINDA 70m UZUNLUGUNDA PYC BORU ILE YAPILAN
7 TELEKOM YERALTI ?RT?BAT GUZERGAHI
seca =P ST KATA GIKAN TELEFON KABLOSU

25 PVC CAT 5E

25 PVC CAT 5E

ALT KATA INEN TELEFON KABLOSU

25 PVC CAT 5E

ALT KATTAN GELIP UST KATA GIKAN TELEFON KABLOSU

TELEFON PRIZI
@ TELEFON MAKINASI
,—,L\—‘ TELEVIZYON PRIZ
750h .
o v KOAKSIYELTV KABLOSU TVK KUTUSU

40m

100mm capinda 40M. uzunludunda pvc boru ile yapilan
telekom yeralt irtibat glizergahi

Sekil 3.72: Haberlesme sistemleri semboller cetveli
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»  Asagidamimari projes verilen konutun aydinlatma projesini giziniz.
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Sekil 3.73: Konut mimari plam, 6l¢ek 1/50

Islem Basamaklari Oneriler

» Calismadizeninizi ayarlayiniz ve
tertipli, dizenli olunuz.

» Katman ayarlarim yapinmz.

» Proje kapagint hazirlayiniz. » Genedl tasarim kalibindan ayrilmaksizin
firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasariminmz yapimz.

» A4 kdg1di 6lculerinde hazirlayiniz.
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Icindekiler kismuini proje kapaginin

> Icindekileri sayfasini olusturunuz. hemen yamnda ve A4 boyutunda
hazirlayiniz.
» Projede kullanilan semboller tablosunu Tesisatta kullamlacak tim semboll eri
hazirlayinmz. Giziniz.
> Vaziyet plamn ciziniz. Ql Ziminizi Olgekli yapinz, rastgele
¢izim yapmaktan kagininiz.
N o Sekil 3.73 te verilen mimari plam CAD
» Mimari plan giziniz.
ortamina aktariniz.
Y onetmelik, sartname ve Gzel
» Yerlesim planin ¢iziniz ihtiyaclara uygun olarak tesisat
donammlarinin yerlesimini yapinmz.
, N Linye ve sorti hatlarimn dizenli
» Elektrik hatlarin giziniz. olmasina dikkat ediniz.
» Kolon semalarini ciziniz Selektivite kuralina uyunuz.
> Tablo yiikleme cetvellerini iziniz. Tum yuklerin cetvelde gosterildigine
emin olunuz.
» Gerilim disUmt hesaplar: tablosunu Toplam gerilim dusimi %1,5’i
ciziniz. gecmemelidir.
> Akim degerleri tablosunu ciziniz. Alam kontrol hesanr yapiniz ve
uygun binagiris iletkenini seciniz.
» Aydinlatma hesaplar: tablosunu giziniz. ?:pa:lrirzve muitfak igin hesaplama
» Tablo dlcileri, panolar, topraklama Tablo detaylarinda 1/20 6l cegini
detaylarini giziniz. kullamniz.
> Malzeme listesi ve maliyet hesabor Giris iletkenlerinden |t_|baren tesisatta
. kullanilan malzemel erin sayimin
tablosunu giziniz.
yapinz.
> Isebaslamaveis bitimi formlarin Tesisattaki priz ve lamba sayilarin
hazirlayiniz. forma not ediniz.
Y apt baglanti hattindan itibaren kontrol
» Muayene formunu hazirlayiniz. noktalarinm belirleyen formu

hazirlayinmz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?
Vaziyet planin ¢izebildiniz mi?
Y erlesim plamni gizebildiniz mi?
Mimari plan: cizebildiniz mi?
Elektrik hatlarin cizebildiniz mi?
Kolon semalarini ¢izebildiniz mi?
Tablo yikleme cetvellerini ¢izebildiniz mi?
Gerilim disumu hesaplar: tablosunu gizebildiniz mi?
. Akim degerleri tablosunu gizebildiniz mi?
10 Aydinlatma hesaplar: tablosunu ¢izmek
11.Tablo dlclleri, panolar, topraklama detaylarini ¢izebildiniz mi?
12.Mazeme listesi ve maliyet hesal tablosunu cizebildiniz mi?
13.Ise baslamave s bitimi formlarim hazirlayabildiniz mi?
14.Muayene formunu hazirlayabildiniz mi?

OO NoO|O A IWN P
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»  Asagidamimari projesi verilen konutun aydinlatma projesini ciziniz.
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Sekil 3.74: Ts yeri mimari ve makine yerlesim plam, 6lcek 1/50
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Islem Basamaklar1

Oneriler

A\ 4

Calismaduzeninizi ayarlayimz ve
tertipli, dizenli olunuz.

» Katman ayarlarim yapinmz.

» Proje kapagint hazirlayiniz. » Gendl tasarim kalibindan ayrilmaksizin
firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasariminmz yapimz.

» A4 kégidi Ol cllerinde hazirlayiniz.
> Icindekiler kismim proje kapagimn

> Icindekileri sayfasii olusturunuz. hemen yamnda ve A4 boyutunda
hazirlayinmz.

» Projede kullanilan semboller tablosunu » Tesisatta kullanilacak tim sembolleri

hazirlayiniz. ciziniz.

> Vaziyet plamm Giziniz. > Qi zj minizi 6lcekli yapiniz, rastgele
¢izim yapmaktan kagininiz.

> Mimari N » Sekil 3.74'te verilen mimari plamm CAD

imari plam ¢iziniz.
ortamina aktariniz.
» Yonetmelik, sartname ve Gzel

» Yerlesim planim ¢iziniz. ihtiyaclara uygun olarak tesisat
donanimlarinin yerlesimini yapimz.

. L » Linyeve sorti hatlarimin diizenli

» Elektrik hatlarin ciziniz. olmasina dikkat ediniz.

» Kolon semalarini giziniz. » Selektivite kuralina uyunuz.

> Tablo yikleme cetvellerini giziniz. > Tum ytklerin cetvelde gosterildigine
emin olunuz.

» Gerilim disumu hesaplar: tablosunu » Toplam gerilim disuimi %1,5'i

Giziniz. gecmemelidir.
. . . » Akim kontrol hesabim yapiniz ve

» Akim degerleri tablosunu giziniz. uygun bina giris iletkenini seciniz.

» Aydinlatma hesaplar: tablosunu ¢iziniz. > ?;jpf?lrirzve muitfak igin hesaplama

» Tablo dlclleri, panolar, topraklama » Tablo detaylarinda 1/20 6l cegini

detaylarin giziniz. kullamniz.

» Malzeme listesi ve maliyet hesabi > Eilrlis iII(atkenLIerindeeIn it_ibaren tesisatta

tablosunu ciziniz. ullanilan malzemelerin sayimin
yapiniz.

> Isebaslamaveis bitimi formlarin » Tesisattaki priz ve lamba sayilarim

hazirlayinmz. formanot ediniz.
» Yap baglanti hattindan itibaren kontrol

» Muayene formunu hazirlayinz. noktalarin belirleyen formu

hazirlayinmz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri Evet | Hayir
Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?
Vaziyet planin ¢gizebildiniz mi?
Mimari plan ¢izebildiniz mi?
Y erlesim planini ¢izebildiniz mi?
Elektrik hatlarim gizebildiniz mi?
Kolon semalarin gizebildiniz mi?
Tablo yUkleme cetvellerini cizebildiniz mi?
Gerilim disimil hesaplar: tablosunu ¢izebildiniz mi?
. Akim degerleri tablosunu cizebildiniz mi?
10 Aydinlatma hesaplar: tablosunu ¢izmek
11.Tablo dlgileri, panolar, topraklama detaylarim gizebildiniz mi?
12.Mazeme listesi ve maliyet hesali tablosunu cizebildiniz mi?
13.ise baslamave s bitimi formlarim hazirlayabildiniz mi?
14.Muayene formunu hazirlayabildiniz mi?

© O NSO~ WIN I
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> X =24 , 2P =4, m=3 olan bir asenkron motorun el tipi sarim semasinm

Giziniz.
Islem Basamaklar: Oneriler
> Hesaplamalar vapinz > Ogrenme faaliyetindeki drnek
= Yz hesaplamaya goz atiniz.

» Tek bir oyuk cizerek copy komutu ile
islem yapimz ve her fazi renklendiriniz.

» Bobin kenarlarin giziniz. » Her fazicin ayri renk kullammz.

» Her fazaait bobinlerin giris-cikis » Giris-cikis uclarim isimlendiriniz.
baglantilarini yapiniz.

» Stator oyuklarim giziniz.

» N kutbunu yukar1 S kutbunu asag1

» Kutuplasma detayin ciziniz. dosru gelecek sekilde ciziniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Ol citleri Evet | Hayir
Gerekli hesaplamalar: yapabildiniz mi?
Oyuklari cizebildiniz mi?
Bobin kenarlarini ¢izebildiniz mi?
Her faza ait bobinlerin giris ¢ikis baglantilarint yapabildiniz mi?
Kutuplasma detayin gizebildiniz mi?

g |wN
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»  Asagidamimari projesi verilenis yerinin alarm sistemi projesini ¢iziniz.
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Sekil 3.75: Mimari plan, 6lgek 1/50
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Islem Basamaklar1

Oneriler

A\ 4

Calismaduzeninizi ayarlayimz ve
tertipli, dizenli olunuz.

» Katman ayarlarim yapinmz.

» Proje kapagint hazirlayiniz. » Gendl tasarim kalibindan ayrilmaksizin
firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasarimimz yapimz.

» A4 kégidi Ol cllerinde hazirlayiniz.
> Icindekiler kismim proje kapagimn

> Icindekileri sayfasii olusturunuz. hemen yamnda ve A4 boyutunda
hazirlayinmz.

» Projede kullanilan semboller tablosunu » Tesisatta kullanilacak tim sembolleri

hazirlayiniz. ciziniz.

> Vaziyet plamm Giziniz. > Qizjminizi Olgekli yapinz, rastgele
¢izim yapmaktan kagininiz.

> Mimari - » Sekil 3.75'te verilen mimari plamm CAD

imari plam ¢iziniz.
ortamina aktariniz.
» Yonetmelik, sartname ve Gzel

» Yerlesim planim ¢iziniz ihtiyaclara uygun olarak tesisat
donanimlarinin yerlesimini yapimz.

> Malzeme listesi ve maliyet hesabn > Giris iletkenlerinden itibaren tesisatta

tablosunu giziniz.

kullanilan malzemelerin sayimin
yapiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadhiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olciitleri

Evet | Hayrr

Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?

Vaziyet planimi ¢izebildiniz mi?

Icindekiler sayfasim hazirlayabildiniz mi?

Mimari plan ¢izebildiniz mi?

Y erlesim planini ¢izebildiniz mi?

Malzeme listesi ve maliyet hesab tablosunu gizebildiniz mi?

Nog|A~WINIE

Muayene formunu hazirlayabildiniz mi?
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»  Asagida mimari projes verilen gosteri ve toplanti salonunun seslendirme ve
1s1klandirma projesini giziniz.

KONTROL
ODASI

q

Sekil 3.76: Mimari plan, dlgcek 1/50
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Islem Basamaklar1

Oneriler

Proje kapagint hazirlayiniz.

A\ 4

Calismaduzeninizi ayarlayimz ve
tertipli, dizenli olunuz.

Katman ayarlarim yapinz.

Genel tasarim kalibindan ayrilmaksizin
firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasarimimzi yapimz .
A4 kég1d1 6l culerinde hazirlayiniz.

Icindekileri sayfasini olusturunuz.

Icindekiler kismin proje kapagimn
hemen yamnda ve A4 boyutunda
hazirlayinmz.

Projede kullanilan semboller tablosunu
hazirlayiniz.

Tesisatta kullanilacak tim semboll eri
ciziniz.

Vaziyet planin ¢iziniz.

Ciziminizi 6lgekli yapiniz, rastgele
¢izim yapmaktan kagininiz.

Mimari plan giziniz.

Sekil 3.76' daverilen mimari planit CAD
ortamina aktariniz.

Y erlesim planin ¢iziniz

Ses ve 1sik kontrol sistem merkezi
olarak kontrol odasim kullanimz.

Y 6netmelik, sartname ve 6zel
ihtiyaclara uygun olarak tesisat
donammlarinin yerlesimini yapinmz.

Malzeme listesi ve maliyet hesabi
tablosunu giziniz.

Giris iletkenlerinden itibaren tesisatta
kullanilan malzemel erin sayimin

yapiniz.

KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri

Evet | Hayrr

Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?

Vaziyet planin ¢izebildiniz mi?

Icindekiler sayfasim hazirlayabildiniz mi?

Mimari plan gizebildiniz mi?

Y erlesim planini ¢izebildiniz mi?

Malzeme listesi ve maliyet hesab tablosunu ¢izebildiniz mi?

NI OlAWINE

Muayene formunu hazirlayabildiniz mi?
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> Sekil 3.73'te mimari plam verilen konutun anten tesisat projesini Giziniz.
> 3 kath 4 dairei, iki canak antenli bir apartmamin ortak TV dagitim kolon
semasini ¢iziniz.

Islem Basamaklari Oneriler

Calisma diizeninizi ayarlayiniz ve

tertipli, dizenli olunuz.

» Katman ayarlarim yapinmz.

» Proje kapagim hazirlayimz. » Genel tasarim kalibindan ayrilmaksizin
firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasariminizi yapiniz.

» A4 kdg1di 6lculerinde hazirlayiniz.

> Icindekiler kismini proje kapaginin

Y

> Icindekileri sayfasim olusturunuz. hemen yaninda ve A4 boyutunda
hazirlayinmz.
» Projede kullamilan semboller tablosunu » Tesisatta kullamlacak ttim sembolleri
hazirlayiniz. ciziniz.
. o » Ciziminizi dlgekli yapiniz, rastgele
» Vaziyet plamn giziniz. Gizim yapmaktan kacininz.
> Mimari - » Sekil 3.73 te verilen mimari plant CAD
Mimari plan giziniz.
ortamina aktarimz
> Yonetmelik, sartname ve 6zel
» Yerlesim planim ¢iziniz ihtiyaclara uygun olarak tesisat

donammlarinin yerlesimini yapinmz.

» 3kat 4 daireli apartman TV kolon semasini | > Her daireicinenaz 2 adet TV prizi
ciziniz. projelendiriniz.

» Malzeme listesi ve maliyet hesab > EL'"r II ;ﬁﬁ?ﬁg;ﬂ?&?gaﬁéﬁfﬂta
tablosunu ciziniz. >

yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Deger lendirme Olgitleri Evet | Hayir
Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?
Vaziyet planin ¢izebildiniz mi?
Icindekiler sayfasim hazirlayabildiniz mi?
Mimari plan: cizebildiniz mi?
Y erlesim planini ¢izebildiniz mi?
Ortak anten tesisat1 kolon semasini ¢izebildiniz mi?
Malzeme listesi ve maliyet hesab tablosunu hazirlayabildiniz mi?

NI AAWINE
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e UYGUL AMA FAALIYETI

> Sekil 3.73'te mimari plam verilen konutun haberlesme tesisat projesini Giziniz.
Islem Basamaklar: Oneriler
» Calismaduzeninizi ayarlayiniz ve
tertipli, dizenli olunuz.
» Katman ayarlarin yapinz.
Proje kapagint hazirlayiniz. » Gendl tasarim kalibindan ayrilmaksizin

firma adh, kisisel bilgiler, adres gibi
alanlarda kendi tasariminizi yapiniz.
A4 kégid1 6l culerinde hazirlayiniz.

Icindekileri sayfasini olusturunuz.

Icindekiler kismini proje kapaginin
hemen yamnda ve A4 boyutunda

hazirlayiniz.
Projede kullanilan semboller tablosunu » Tesisatta kullanilacak tim sembolleri
hazirlayinmz. Giziniz.
, o » Ciziminizi 6lcekli yapiniz, rastgele
Vaziyet planimi Giziniz. Gizim yapmaktan kagininiz.
» Sekil 3.73'te verilen mimari planm CAD

Mimari plan ciziniz.

ortamina aktariniz

Y erlesim planin ¢iziniz.

Y onetmelik, sartname ve Gzel
ihtiyaclara uygun olarak tesisat
donanimlarinin yerlesimini yapimz.

Malzeme listesi ve maliyet hesabi
tablosunu ciziniz.

Giris iletkenlerinden itibaren tesisatta
kullanilan malzemelerin sayimin

yapiniz.
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KONTROL LISTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davramslardan kazandigimz beceriler icin
Evet, kazanamadiklarimz icin Hayir kutucuklarina ( X ) isareti koyarak kontrol ediniz.

Degerlendirme Olgitleri

Evet

Hayir

Proje kapagini hazirlayabildiniz mi?

Vaziyet planin ¢izebildiniz mi?

Icindekiler sayfasini hazirlayabildiniz mi?

Semboller tablosunu hazirlayabildiniz mi?

Mimari plan: cizebildiniz mi?

Y erlesim planini ¢izebildiniz mi?

N OAWNE

Malzeme listesi ve maliyet hesab tablosunu hazirlayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gbzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiyorsamz, O0grenme faaliyetini tekrar ediniz. BUtun cevaplariniz

“Evet” ise“ Olgme ve Degerlendirme’ ye geginiz.
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Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

1.  Bir projedosyasindayeni bir ¢izim katman ol usturabilecegimiz komut
asagidakilerden hangisidir?

A)  Properties
B) Layer

C) Scae

D) Modify

2. Bir linye hattina paralel fakat line komutunu kullanmadan asagidakilerden hangi
komutla hat ¢ekilebilir?

A) Move
B) Rotate
C) Ofset

D) Mirror

3. Asagidakilerden hangis A4 k&gidinin &l glisidir?
A) 100 x200 mm
B) 1050 x 2100 mm
C) 105x145mm
D) 210x297 mm

4, Bir elektrik tesisat projesinin en basinda bulunacak unsur asagidakilerden hangisidir?
A)  Icindekiler
B) Vaziyet Plan
C) Projekapag
D) Semboller cetveli

5. Projede bulunan bir ¢izginin Gstline mouse ile ¢ift tiklanirsa asagidaki diyalog
kutularindan hangis agilir?

A)  Properties
B) Moaodify
C) Dimension
D) Layers

6. Aydinlatma tesisatlarinda bir 151k linyesine en fazla kagsorti baglanabilir?

A) 5
B) 7
C) 9
D) 1.1
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Aydinlatma tes satlarinda musaade edilen % gerilim dustimi asagidakilerden
hangisidir?

A) 3
B) 5
Cc) 7
D) 15
8. Bu sembol hangi salt malzemesinin sembol idur ve asagidaki komut
Uclemelerinden hangisi ile cizilebilir?
A)  Kuvvet tablosu . Line-line-modify
B)  Anadagitim tablosu . Rectangle-line-hatch
C) Isik tali tablosu :Rectangle-line-hatch
D) Kuvvetdagitimtablosu : Line-circle-hatch
9. Bir atolye veya fabrikanin enerji giris koruma elemam (kesicis) asagidakilerden
hangisi olabilir?
A) 3x40A Otomatik sigorta
B)  4x63 A kagak akim roles
C) 3x63 A termik manyetik salter
D) 4x63 A otomatik sigorta
10. Asagidakilerden hangis glvenlik sistemlerinde projelendirilmesi gereken unsur
degildir?
A)  Yerlesim plam
B) Vaziyet plam
C) Projekapag:
D) Tek hat semasi
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular: faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.

Cevaplarinizin timi dogru ise “Modul Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorulari dikkatlice okuyunuz ve dogr u segenegi isar etleyiniz.

Asagidakilerden hangist CAD programinin diizenleme komutlarindan degildir?

A) Copy

B) Move

C) Filet

D) Rectangle

Toprakli priz sembollinu ¢izmek igin asagidaki komutlardan hangisinin kullaniimast
kesinlikle gerekmez?

A) Rotate
B) Circle
C) Trim
D) Line

Bir hatta (iletken) paralel baska birkag hat daha ¢gizmenin en kolay yolu hangi komutla
gerceklestirilebilir?

A) Move
B) Filet
C) Line
D) Offset

CAD programinda ¢ikti almaislemi hangi komutla gerceklestirilir?
A)  Print

B) Plot
C) Printer
D) Output

Projes hazirlanacak bir konutun gergek dlculeri 15 metre x 10 metredir. Vaziyet
planinda 1/200 6lgekli gizildigine gore bu binamn ¢iktr boyutlar: ne olur?
A) 15x10cm

B) 20x30cm
C) 75x5mm
D) 75x5cm

Bir kuvvet projesi kapaginda asagidaki bilgilerden hangisinin bulunmasina gerek
yoktur?

A)  Yapr sahibinin adi, soyadi, adres

B) Kurulu gig vetalep glcl

C) Binagiris kablosunun kesiti

D)  Elektrik dagitim sirketi onay yeri
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10.

Kuvvet tesisat (motor-makine) projelerinde miisaade edilen en fazla gerilim distimu
oran asagidakilerden hangisidir?

A) %3
B) %5
C) %15
D) %1

Aydinlatma hesabinda armattir adedini etkileyen birgok faktor vardir. Asagidakilerden
hangisi bu faktdrlerden biri degildir?

A) Odaeni, boyu

B)  Armatir yuksekligi

C) Lambaguci

D)  Pencereyiksekligi

Ortak anten tesisatlarinda uydudan gelen sinyalleri cogullayarak dairelere dagitim
yapan eleman hangisidir?

A)  Multiswich(santral)

B) Tvprizi

C) SAT priz

D)  Aktif anten

Bir haberlesme(telekom) projesinde vaziyet plam ve pafta cok dnemlidir. Bu 6nem en

dogru sekilde asagidakilerden hangisinde belirtilmistir?

A)  Telekom sirketi hatti1 baglarken binay:1 kolayca bulabilir.

B) Binamn enerji giris yeri dnceden belirlenir.

C) Teekom sirketi ilgili bina icin bina hentiz yapim asamasinda iken alt yapiyi
ilgili santralden binayanina getirir.

D) Binadakag abone olacag: dnceden belirlenmis olur.

Asagidaki cuimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, climlelerde verilen

bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

11.
12.
13.
14.

15.

() Kesisen cizgilerin silinmesi gereken yerleri trim komutu ile kesilebilir.

() Properties arag cubugu ile cizgilerin renk ve kalinlik ayarlar: yapilir.

() Bir prizlinyesinde 9 adet priz tesis edilebilir.

() Kamerasistemleri goruntu transfer isleminde RG-9 veya RG-11 kablolar
kullanlabilir.

() Alarm sistemlerinde zon, keypad, algilayici gibi elemanlarin baglantisi icin
LIYCY yadaDT-8 kablo kullanilir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaiyete geri donerek tekrarlayinmz.
Cevaplarinizin timu dogru ise bir sonraki modtile gegmek icin 6gretmeninize basvurunuz.

157



CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETI-1'IN CEVAP ANAHTARI

~N|jo|g|h~w(N|F
> O 0m0|wm

OGRENME FAALIYETI-2’NIN CEVAP ANAHTARI

©o|o|~N|o|a|hw|[N(-
(wilelbdiwliwlivcipgiuile)

OGRENME FAALIYETI-3 UN CEVAP ANAHTARI

OO0 >000|m
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

1 D
2 A
3 D
4 B
5 D
6 C
7 A
8 D
9 A
10 C
11 Dogru
12 Dogru
13 Y anhs
14 Dogru
15 Dogru
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Ogrencilere rehberlik etmek amaciyla hazirlanmis bireysel 6grenme
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0080

ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi

DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii

MODULUN ADI Cagirma Tesisatlar
Cagirma tesisatlarinda kullanilan malzemelerinin yapilari,

MODULUN TANIMI cesitleri, liretim standartlar1 ve tesisat ¢ekiminin anlatildigi
6grenme materyalidir.

SURE 40/32

ON KOSUL Bu modiiliin 6n kosulu yoktur.

YETERLIK Cagirma tesisleri montaj ve baglantilarint yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, TS, I¢ Tesisler Yonetmeligi ve

Bayindirlik Bakanligi Teknik Sartnamesine uygun olarak

cagirma tesisatlar1 doseyebileceksiniz.

Amaclar

1. 7il ve kapi
doseyebileceksiniz.

2. Zil ve kapt otomatigi tesisatt eleman montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz.

otomatigi  tesisatt  kablolarini

Ortam: Atolye ortami, takimhane, takim cantasi ve el
aletleri panosu gibi el ve giic aletlerinin bulundugu
ortamlar

JAE UL NE S Lo Donanmm: El ve gii¢ aletlerinin bulundugu ortamlardaki
ORTAMLARI VE . S . .
kontrol ve vida sikma aletleri, 6l¢lim cihazlari, basit kesici
DONANIMLARI . . o e et
ve sekillendirici aletler, is giivenligi ile ilgili ekipmanlar,
anahtar takimlari, diger faydali el ve gili¢ araclar
donanimlari
Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6l¢me araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda 6lgme araci (¢oktan se¢meli
DEGERLENDIRME test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)

kullanarak modiil uygulamalar ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri dlgerek sizi degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde adindan da anlasilacag: gibi cagirma tesisatlar1 anlatilacaktir. Ornegin zil,
numaratdr ve refkontak tesisleri ¢agirma tesisatlarindandir. Bu tesisler giinlilk hayatimizda
evlerde, apartmanlarda, okullarda ve is yerlerinde genis Ol¢lide kullanilmaktadir. Bu
tesislerin giinliik hayatimiza getirdigi kolayliklar herkes tarafindan bilinmektedir. Bir
diisiiniin apartmanin 10. katinda oturuyorsunuz, zil ve kapi otomatiginiz yok, eve
geldiginizde anahtariniz yok sesinizi nasil duyuracaksiniz ya da size gelen misafire kapiy1
a¢gmak i¢in on kat asagi mi1 ineceksiniz?

Bu modiilde c¢agirma tesisatlarinin yapimini, c¢agirma tesisatlarinda kullanilan
iletkenleri ve elemanlar1 dgreneceksiniz. Ogrendiginiz bu bilgilerden faydalanarak ¢agirma
tesisatlarinda kullanmaniz gereken elemanlar1 rahatlikla segebileceksiniz, ayrica basit
cagirma devreleri kurarak el becerinizi gelistireceksiniz.

Bu modiilde anlatilan numaratér ve refkontak tesisatlar1 giiniimiizde g¢ok fazla
kullanilmamaktadir. Mevcut tesislerin bakim ve onarimini yapabilmeniz i¢in numarator ve
refkontak ile ilgili bilgiler verilmistir.

Degerli Ogrenciler; cagirma tesisatlarinda kullanacaginiz elektrik malzemelerini is
giivenligi ve yoOnetmeliklere uygun olarak seg¢melisiniz. Biliyorsunuz ki elektrikle saka
olmaz, nasil calistgini bilmediginiz elemanlar1 calistirmayiniz. Once nasil calistigini
ogreniniz, sonra devrelerde kullanimz. Liitfen elektrikle ¢alisirken ¢ok dikkat ediniz.






OGRENME FAALIYETIi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda TS, I¢ Tesisler Yonetmeligi ve Baymdirlik Bakanlig
Teknik Sartnamesine uygun olarak =zil ve kapt otomatigi tesisati kablolarimi
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Cagirma tesisati kablolarini degisik firmalarin kataloglarindan arastiriniz.

> Cagirma tesisatinda kullanacaginiz elemanlari arastiriniz.

Aragtirma iglemleri icin internet ortami ve cagirma tesisati elemanlarinin satildigi
magazalar1 gezmeniz gerekmektedir. Cevrenizdeki elektrik¢ilere bagvurarak ¢cagirma tesisati
yapimi ile ilgili bilgiler aliniz.

1. ZIL TESISATI
1.1. Zil Tesisat1 Kablolari

1.1.1. Standart iletken Kesitleri

Elektrik tesislerinde kullanilan iletkenler standart kesitlerde imal edilmektedir. Bu
kesitler soyledir: 0,5-0,75-1-1,5-2,5-4-6-10-16-25-35-50-70-95-120-150-185-240-300-400-
500 mm?

Piyasada zil, kap1 otomatigi, refkontak ve numarator gibi zayif akim tesisatlarinda
kullanilan kablolara zil kablosu veya zil teli denir. Genellikle bakir iletkenin iizeri
kalaylanmis olup cesitli renklerde yalitkan ile kaplanmasindan meydana gelmistir. Kesitleri
0,50 mm? ve 0,75 mm°dir. 100 metrelik toplar halinde satilmaktadr.

Apartman zil tesisatinda kablolar, siva altindaki borularin iginden degisik renkli olarak
cekilir. Tesisatin baglantisinda kolaylik olmasi bakimindan renkli kablolar tercih edilir.
Boylece devre takibi kolaylagsmis olur.

1.1.2. Kablo Sembolleri ve Ozellikleri

HO5V-U : 0,50 mm? — 1,0 mm? 300 / 500 V PVC izoleli, kilifsiz, tek damarli esnek
iletkenli kablolar; kuru yerler de, boru igerisinde, siva alt1 ve istii tesislerde, siva alt1 ve siva
istinde boru i¢inde, kroseler iizerinde, kumanda panosu, mutfak cihazlar1 ile
elektromekanik, elektrik ve elektronik montaj uygulamalarinda tesisat kablosu olarak



kullanilir. Bu kablolar 2 x 0,50 -3 x 0,50- 5 x 0,50-10 x 0,50 mm?lik kesitlerde imal edilir.
Asagidaki resimlerde c¢agirma tesisatlarinda kullanilan cesitli zil kablolar1 goriilmektedir.
Kablo sayis1 kullanilacak yere gore secilmektedir.

Resim 1.1: Cesitli zil kablolar:
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Yass1 kablolar 2 x 0,5- 2 x 0,75- 2 x 1,5 mm® kesitlerinde iiretilir. Beyaz veya seffaf
renkli PVC dis kilif kapali ve kuru yerlerde, sabit tesislerde, dagitim tablolarinda, siva alt1 ve
stva {istiinde boru i¢inde, kroseler {izerinde, dagitim tablolarindaki irtibatlarda kullanilir.

Resim 1.2: Yass1 kablolar

Resim 1.2’de ve Resim 1.3’te HO3VH-H ince ¢ok telli, bakir iletkenli PROTODUR
yalitkanl, yass1 fleksibil kablolar goriilmektedir.
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Resim 1.3: Yassi fleksibil kablolar

1.2. Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisati Kablosu Cekme

1.2.1. Cekme Islem Siras

1.2.2.

>

YV VYVVYV

A\

Kablo ¢ekmeye baglamadan once kullanacagimiz iletken, susta (kilavuz) ve el
aletleri hazir olmalidir.

Susta kablo ¢ekilecek borudan gonderilir.

Sustanin ucu kars1 taraftan ¢ikinca bir miktar ¢ekilir.

Cekilecek olan kablo sustanin baglanti ucuna baglanir. Kablonun c¢ekim
sirasinda baglant1 yerinden kopmamasi i¢in baglanti ¢ok iyi yapilmalidir.

Kablo ¢ekim islemi genellikle iki kisiyle yapilir. Baglanti yapildiktan sonra
kablonun oldugu taraftan bir kisi kabloyu iterken diger taraftaki kisi sustayi
ceker.

Kablonun ucu diger taraftan ¢ikinca baglanti yapilacak kadar kablo birakilir ve
kablo kesilir.

Kablonun kesilmesiyle kablo ¢ekme islemi tamamlanmis olur ve kablo baglanti
islemine gegilir.

Kablo Cekmede Dikkat Edilecek Hususlar

>

>
>

Kablo ¢ekmeye baslamadan once dikkat edilmesi gereken en dnemli nokta eger
siva alt1 tesisat yapiliyorsa borularin eksiksiz olarak dosenmis olmasidir.
Kablolar siva kuruduktan sonra ¢ekilmelidir.

Kablo ¢ekme islemi iki kisiyle yapilmalidir. Bir kisi sustay1 ¢ekerken diger kisi
hem sustayr gonderir hem de kablolarin boru agzinda sikigmamasina ve
zedelenmemesine dikkat eder.

Kablolar top halindedir. Kablo ¢ekme isini kolaylastirmak ve hizlandirmak igin
kablo topunun iyi acilmasi gereklidir. Aksi halde kablo dolasabilir veya
kusgozii olabilir. Bu da zaman kaybina yol agar.

Kablo ¢ekmede kullanacagimiz en dnemli eleman susta (kilavuz) dir. Susta,
kablo ¢ekilecek borudan gonderilir, borunun diger ucundan ¢ikan susta, arka
ucuna kablo baglama pay1 kalana kadar cekilir.

Sustanin arka ucuna o borudan gitmesi gereken sayidaki kablo baglanir. Kablo
cekmeye baslamadan once gidecek kablo sayisini belirlemeniz gerekir, eger bir
kabloyu unutursaniz biitiin kablolar1 geri ¢ekmez zorunda kalirsiniz.



> Zil, kap1 otomatigi, numaratdr ve refkontak tesisatina ait tiim kablolar ayni
borudan gonderilir. Aydinlatma tesisati kablolariyla karistirmamaya dikkat
ediniz. Eger binadaki kat sayis1 fazla ise ¢agirma tesisati i¢in birden fazla boru
kullanilmalidir.

> Kablo sustanin arkasina baglanirken dikkat edilmelidir. Baglamada kablonun
ucunun acilmasi gerekiyorsa iletken kisma zarar vermeden soyma islemi
yapilmalidir. Kablo baglama islemi yapildiktan sonra kablonun agilmamasi igin
baglantinin yapildigi yer izole bant ile sarilabilir.

> Eger aym1 borudan birden fazla kablo gidecekse kablonun daha rahat
cekilebilmesi i¢in kablonun u¢ kismina yag veya sabun siiriilebilir.

> Cagirma tesisat1 kablolar1 ince oldugu icin gekilirken dikkatli olunmalidir,
kopabilir. Kablo ¢ekim isi iki kisiyle yapilmalidir. Bir taraftan susta ¢ekilirken
diger taraftan kablo itilmelidir.

1.3. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 58/a.5.iv. Kiigiik gerilimli devrelerin iletkenleri oteki devrelerden ayri
¢ekilmelidir.

1.4. Bayindirhik Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

> Tesisat, PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az 0,75 mm?lik iletkenlerle siva
altina yapilacaktir.
> Iletken baglantilar1 uygun nitelikteki klemensler ile yapilacaktir.



Zil ve kap1 otomatigi tesisat1 kablolarin1 doseyiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Kablo kesitleri ince oldugu igin
karistirmamaya dikkat ediniz. Her bir
daire i¢in ayr1 bir renk se¢gmeye 6zen

» Cagirma tesislerinde kullanilan uygun gosteriniz.
kesitde ve renkte kabloyu seginiz. » Sustay1 dogru borudan gonderiniz.
» Tesisatta kullanilan borunun i¢inden » Kabloyu sustaya baglamak i¢in acarken
klavuz teli yoksa sustay1 gonderiniz. iletkene zarar vermeyiniz.
» Kabloyu sustaya baglaymiz. » Kabloyu gonderen kisi kablonun
» Kabloyu uygun bir sekilde ¢ekiniz. karismamasi ve kusgdzii olmamasi i¢in
» Buatlardan ve borulardan kablolari dikkatli olmalidir.
¢ikarmiz. » Kabloyu koparmamak igin sustay1
kuvvetli ¢cekmeyiniz.

» Kabloyu buattan ¢ikarirken baglama
payini yeterli sekilde birakiniz.

KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandigimiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir
1- Projeyi okuyabildiniz mi?
2- Kabloyu uygun kesit ve renkte secebildiniz mi?

3- Borunun iginde klavuz teli yoksa sustay1 borudan génderebildiniz mi?
4- Kabloyu sustaya baglayabildiniz mi?
5- Buatlardan ve borulardan kablolar1 ¢ikarabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz, dgrenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢me ve Degerlendirme”’ye geginiz.



Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

Lo

() Kablo ¢ekmek igin kullanilan arag sustadir.

() Zayif akim tesislerinde Y tipi kablo kullanilir.

3. () I¢ Tesisat Yonetmeligine gore kapi otomatigi tesisatinda 0,75mm?’lik kablo
kullanilir.

4. () Zay1if akim tesisleri genellikle siva alt1 yapilir.

n

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.



OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Bu faaliyette verilecek bilgiler dogrultusunda uygun atdlye ortaminda zil, kapi
otomatigi tesisat1 eleman montaj ve baglantilarin1 yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Montaj ve baglantisini yapacaginiz elemanlari tanimalisiniz.
> Cevrenizdeki elektrik¢ilerden zil ve kapi otomatigi devrelerinin montaj ve
baglantilar ile ilgili bilgiler aliniz.

> Kazanmig oldugunuz bilgi ve deneyimleri arkadas grubunuzla paylasiniz.

2. ZIL UYGULAMA DEVRELERI
2.1. Zil Trafosu

2.1.1. Yapisi

Transformator, sargilarindan birine uygulanan alternatif gerilimi elektromanyetik
indiiksiyon yolu ile diger sargilarinda ayni frekansta fakat degisik gerilime doniistiiren ve
hareketli pargasi olmayan elektrik makinesidir. Kiiclik giiclii transformatorlere zil
transformatorii denilmekte ve 220/3-5-8 volt, 220/4-8-12 volt ve 220/24 voltluk standart
gerilimlerde iretilmektedir. Giigleri ise 10-20-50 watt olarak degismektedir. Zayif akim
trafosu, demir niive ve sargilar olmak tizere iki bolimden meydana gelmistir. Demir niive,
0,35 -0,5 mm kalinligindaki birer yiizeyleri yalitilmis ince silisli saclarin paketlenmesi ile
yapilmistir. Sargilar primer ve sekonder sargi olmak tizere iki adettir. Algaltict trafolarda
birbiriyle elektriki baglantis1 olmayan bu iki sargidan ince kesitli iletkenle ¢ok sipirli olarak
sarilan birinci sargiya primer sargi, kalin kesitli iletkenle az sipirli olarak sarilan ikinci
sargiya ise sekonder sargi denir. Zil, kap1 otomatigi, refkontak ve numarator kapi otomatigi
zayif akim trafo ¢ikisina baglanir.(4-8-12 volt)



Sekonder sarg uglan
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Mistakdl daireler icin kullanilan zil
Apartmantar igin kullantan zil trafosu, 2201 2-24Y transformatord, 22003-5-8%
(gekirdek nived) (martel nimel)

Sekil 2.1:Transformatoériin prensip semasi

Resim 2.1: Transformator

2.1.2. Calisma Prensibi

Transformatdr prensip semasinda primer sargiya alternatif gerilim uygulandiginda
bobinden alternatif akim gecer. Bu akim, demir niive lizerinde zamana gore yonii ve siddeti
degisen bir manyetik alan meydana getirir. Devresini sekonder sarginin bulundugu ayak
iizerinden tamamlayan degisken manyetik alan kuvvet ¢izgileri, sekonder sargi iletkenlerini
keserek bir emk (elektro motor kuvvet) endiikler. Bu sekilde aralarinda higbir elektriki bag
olmadig1 halde, primer sargiya uygulanan alternatif gerilimin etkisi ile sekonder sargidan
ayni frekansl, diisiik gerilim elde edilir. Transformatoriin, sekonder sargisindan diisiik
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degerli alternatif gerilim uygularsak bu defa diger sargisinda ayni frekanslh yiiksek gerilim
aliriz. Fakat fazla akim ¢ekilemez.

2.1.3. Transformator Seciminde Dikkat Edilecek Hususlar

Cagirma tesisatinda kullanilacak transformator segilirken asagidaki hususlara dikkat

edilir:
>
>
>
>

Giris ve c¢ikis gerilimleri

Kullanilacag: kat sayisina gore transformatoriin giicii

Monte edilecegi panoya gore rayli veya vida baglantili

Bulundugu ortamin sicakligindan etkilenmesine gore agik veya kapalt tip

2.1.4. Montaj ve Baglantilarimin Yapilmasi

2.1.4.1. islem Siras1

>
>

Transformatdriin montaji raya yapilacaksa uygun ray secilir.

Transformatér montaji vidayla yapilacaksa diger montaj ve baglantilari
etkilemeyecek sekilde plangetenin uygun bir yerine yapilir. Transformatoriin
montaj deliklerinin biiytikliigiine gore uygun vidalar segilerek transformator
montaj1 yapilir.

[lk énce transformatér primer baglantisi yapilir. Primer baglantisi yapilirken
genellikle 1,5 mm?lik kablolar kullanilir. Daha sonra sekonderden ¢ikis
kablolar1 baglantis1 yapilir. Sekonder ¢ikist i¢in zil teli kullanilir.

2.1.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Transformatdr baglantist yapilirken dikkat edilmesi gereken en 6nemli nokta
primer ve sekonder baglantilaridir. Dugiik gerilim aldigimiz sekonder sargiya
hicbir zaman 220V uygulamamaliyiz. Aksi takdirde primer sargilarda
endiiklenecek olan gerilim canlilar1 6ldiirecek seviyelere kadar ¢ikar.
Transformatdr iletken baglantist yapilirken iletkenlerin uglar1 klemensin digina
¢ikmayacak sekilde yapilir.

Transformatdriin klemensinin vidalar1 uygun sekilde sikilmahidir. Cok fazla
sikilirsa kablolar ezilerek kopabilir. Az sikilirsa kablolar klemensten ¢ikabilir,
kablolar, gevsek olmalar1 nedeniyle ark yapabilir.

Transformatdr klemensine ¢ok fazla kablo girisi ve ¢ikisi yapilmamalidir.

Transformator giris ve cikis baglantilant yapilirken farkli renkteki kablolar
kullanilirsa baglantilar karistirilmamis olur. Eger ¢ok katli binalarin ¢agirma
tesisat1 yapiliyorsa katlara ait renkler bir yere not alinarak yapilirsa baglantilar
karigtirilmaz.

2.2. Ziller

2.2.1. Tanimi

Elektrikli haberlesmenin ¢agirma ve bildirim devrelerinde genellikle zil kullanilir.
Ziller yapt bakimindan mekanik ve elektronik olarak ikiye ayrilir. Mekanik zilde
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elektromiknatisin ¢ekip biraktigi tokmak c¢ana vurarak ses cikarir. Elektronik zillerde ise
zilden ¢ikmasi istenen sese gore elektronik devre ve hoparlér bulunur.

2.2.2. Cesitleri

> Mekanik zil
»  Elektronik zil
»  Radyo frekansh fisli zil

2.2.3. Yapilan

2.2.3.1. Mekanik Zil

Bobin, niive, palet, tokmak, ¢an gibi elemanlarin birlesmesinden olugsmus devre
elemanidir. Zilin bobin uglarina 4-8-12 voltluk gerilim uygulandiginda bobin etrafinda bir
manyetik alan olusarak niiveyi miknatislar. Miknatislanan demir niive, paleti ¢eker ve
tokmak ¢ana vurur. Palet ¢ekildigi anda Resim 2.2'de goriilen zilin kontagi agildigindan
bobinin enerjisi kesilir. Bu durumda demir niive miknatishigini kaybederek paleti birakir.
Palet normal konumuna dondiigiinde ise kontak tekrar kapanarak bobine yeniden akim verir.
Bobine kesik kesik uygulanan akim ¢anda ses olusturur.

Resim 2.2: Mekanik zil
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Sekil 2.2: Mekanik zilin calismasi
2.2.3.1. Elektronik Devreli Zil

Direng, kondansatdr, transistor, entegre, hoparldr gibi elemanlar kullanilarak yapilan
gereglere elektronik devreli zil denir. Melodili zillerin, kanarya sesi, ding dong, bim bam,
miizik, insan sesi gibi sinyaller ilireten modelleri vardir. Cok yaygin olarak kullanilan
kanarya sesli ziller sontimli osilatér devresinden meydana gelmistir. Resim 2.3'te kanarya
sesli zil goriilmektedir.

%

21
‘ ON-OFF
,“ SWITCH 5
| ,' — ke Ic1 ©
““' T e 3 go21-2 ©
R1
" L +
4T52

S2=PUSHTC OMN
SWITCH

Resim 2.3: Elektronik zil Sekil 2.3: Entegreli melodili zil
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2.2.3.2. Radyo Frekansh Fisli Zil

Radyo frekansi ile galigsan bu zil kablosuz olarak iiretilmektedir. Zil ile buton arasinda
kablo baglantis1 yoktur. Zilin i¢ yapisinda bir elektronik devre vardir. Zil evin igerisinde
istediginiz bir prize takabilirsiniz. Zilin {izerinde isitme engelliler i¢in kirmizi renkte flagor
vardir.

Resim 2.4: Radyo frekansh zil

2.2.4. Zil Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

2.2.4.1. islem Siras1

>
>

>
>

Zilin monte edilecegi yeri belirleyiniz.

Zili ve zilin monte edilecegi yeri kontrol ederek zilin montajinin nasil
yapilacagina karar veriniz. Zili kat tablosunun i¢ine veya digina asabilir ya da
vidayla tutturabilirsiniz.

Zilin montajindan sonra sira zilin elektriki baglantisina gelir. Zilin igerisinden
¢ikan iki adet kablonun uglarini iletkene zarar vermeden soyunuz. Bu islemden
sonra daha Once zil igin ¢ekilmis olan kablolarin uglarini aginiz.

Kablolarm uglarini agtiktan sonra diiz ek yontemiyle kablolar1 baglayiniz.
Kablolar1 bagladiktan sonra iletken kisimlarin yalitkanlhigini saglayimiz.

2.2.4.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV V VYV

Zilin montajin1 yapmak i¢in zili sokerken dikkatli olunuz.

Zilin montajin1 yaparken vidalari ¢ok fazla sikmamaya &zen gosteriniz, zili
kirabilir.

Zayif akim kablolar1 ince oldugu i¢in uglarim acarken iletkenlere zarar
vermemeye 0zen gosteriniz.

Kablo baglantilarim1 yaparken kablolar1 fazla sikmamaya Ozen gosteriniz,
kablolar kirilabilir.
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»  Kablolarin baglantisin1 yaptiktan sonra izole bant ile yalitim yaparken agik yer
kalmamasina dzen gosteriniz.

2.3. Kap1 Otomatigi
2.3.1. Cesitleri

> Elektromekanik zincirli kap1 otomatigi
»  Zincirsiz akilli kap1 otomatigi

Apartman veya diger binalarin ana giris (ctimle kap1) kapilarinin, 1s1 kayb1 ve giivenlik
acisindan kapali tutulmas1 gerekir. Bu amacla kapi, genelde hidrolik bir kol diizenegi ile
stirekli kapali tutulur. Digaridan gelen kisiye kapinin otomatik olarak agilmasimi saglayan
elektrikli elemana kap1 otomatigi denir. Kap1 otomatigi lizerinde gergi zincirleri vardir, bu
gergi zinciri ayarlanarak iyi bir agilma saglanmaktadir. Yeni yapilan kapi otomatiklerinde bu
zincir diizenegi kaldirilmistir, kap1 otomatigine enerji geldiginde direk kap1 agilmaktadir.

2.3.2. Yapisi

Kap1 otomatigi cok katli konutlarda ana giris kapisini otomatik olarak agmada
kullanilan aragtir. Yapi1 olarak bobin, niive, palet, yay, kurma kolu gibi parcalarin
birlesiminden olusur. Kap1 otomatiginin bobinine AC 8-12 Volt uygulandiginda bu eleman
elektromiknatis haline gelerek paleti ¢eker. Paletin hareket etmesi tirnak diizenegini
calistirarak sert yayli agcma diizenegiyle kapiy1 acar.

Sekil 2.4: Kap1 otomatiginin i¢ yapisi
15



Resim 2.5: Mekanik agma butonlu kapi otomatigi  Resim 2.6: Zincirsiz akilli kapi otomatigi

VVVY VVVY VY VYV

Calisma voltaji: 12V-24V AC

Kap1 otomatigi iizerinde bulunan kirmizi buton ile tek dokunusla kap1 kilidini
agabilirsiniz.

Ozel gergi aparati ile sag ve sol kapi, kdseli ve diiz duvarlara kolaylikla monte
edilebilir.

Calisma voltaji: 12V-15V AC

Ucg fonksiyon: Kap1 otomatigi, kapi kilidi ve kap1 topuzu

Zincir gerektirmez.

Ac¢ma butonuna basildiginda kapr kilidini agar, bir siire sonra kilidi
kendiliginden kapatir.

Kilidin, zincir, dil vs. ile kurulmasina gerek yoktur.

Aktif oldugunu belirten ikaz 15181 vardir.

Tutma topuzu ile kapiy1 ve kilidi rahatga acabilirsiniz.

Apartman kapiniz davetsiz misafirlere her zaman kapalidir.
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Resim 2.7: Zincirli kapi otomatigi
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2.3.3. Kap1 Otomatigi Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

handal

Sekil 2.5: Kapi otomatiginin montaji
2.3.3.1. Islem Sirasi

Kap1 otomatiginin kapagini tornavida ile sokiiniiz.

Kap1 otomatigini elinizle kapmnin {izerinde tutarak duvara baglayacaginiz
gerdirme zincirinin uzunluguna goére kap1 otomatiginin delikleri i¢in 6l¢ii aliniz.
Uygun matkap ucunu segerek kapi iizerine aldiginiz isaretleri deliniz.

Uygun sac vidalari kullanarak kap1 otomatiginin montajini yapiniz.

Gerdirme zincirini takacaginiz sac par¢asinin montajini duvara yapiniz.

Zinciri ¢ekerek bir tarafin1 duvadaki sac parcasina diger tarafini kilide takiniz.
Zincirleri kontrol ederek ¢ok gergin veya cok gevsek ise zincir ayarlarini tekrar
yapiniz.

Kap1 otomatigi i¢in daha once ¢ekmis oldugunuz kablonun uglarini uygun
sekilde aginiz.

Kap1 otomatiginin {lizerindeki klemensin vidalarini gevseterek uclarini agtiginiz
kablolar1 klemense yerlestiriniz ve vidalari sikiniz.

Kap1 otomatiginin kapagini kapatiniz.

Katlardaki herhangi bir kapi otomatigi butonuna basarak kapi otomatiginin
calisip ¢aligmadigini kontrol ediniz.

VV VYV VYV VVVVY VYV

2.3.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kablolar1 kap1 otomatiginin klemensine baglarken vidalar fazla sikmayiniz,
kablolar kopabilir.

> Kap1 otomatiginin montajin1 kapinin {izerine diiz olarak yapmaya dikkat ediniz.

> Kapiya ve duvara deleceginiz deliklerin biiyiik olmamasina dikkat ediniz.

2.4. Butonlar

Buton, ¢agirma ve bildirim tesisatlarinda devreyi agip kapama gorevi yapar.
Parmagimizla diigmesine basildig1 siirece aktif olan, hareket veya temas kesildigi anda
normal konumuna donen anahtarlara ani temasli butonlar da denir.

2.4.1. Cesitleri
Kullanilacak tesisat tiirlerine gore buton ¢esitleri:

> Siva alt1 butonlar
17



. Normal buton
. Isikli buton

> Siva st butonlar

. Yuvarlak buton
. Etiketli buton
. Isikli buton

> Blok butonlar

Zil, kap1 otomatigi, numarator gibi zayif akim tesisatlarinda ve merdiven otomatigi
gibi aydinlatma tesisatlarinda butonlar kullanilmaktadir. Tesis icinde bu butonlarin
gorevlerini ayirt etmek igin butonlarin iizerinde kullamildigi tesis ile ilgili semboller
bulunmaktadir. Ornegin; zil i¢in zil ¢am, kapi otomatigi i¢in kapi anahtari, merdiven
otomatigi i¢in buton iizerinde lamba sembolii vardir. Son yillarda butoniyerler sesli ve
goriintiilii haberlesmeye olanak saglamaktadir.
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Resim 2.9: Blok butonlar
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2.4.2. Buton Montaj ve Baglantilarinin Yapilmasi

2.4.2.1. Islem Sirasi

YV VYV VYVV

Butonu tanimak ve montaj seklini belirlemek amaciyla butonu inceleyiniz.
Butonu inceledikten sonra butonu pargalarina ayirmiz.

Butonu monte edeceginiz yeri belirledikten sonra butonun alt kaidesini
plangeteye vidayla tutturunuz.

Katlardan gelen kablolarin uglarini uygun bigimde agarak kablolar1 butonlarin
vidalarina baglayiniz.

Butonlarn iist kapaklarini kapatarak islemi tamamlayiniz.

2.4.2.2. Dikkat Edilecek Hususlar

YV VYV VV V

Butonu parcalarina ayirirken soktiigiiniiz pargalarin yerlerine dikkat ediniz ve
soktligiiniiz pargalar1 kaybolmamasi igin uygun bir yerde saklayiniz.

Butonun delik 6l¢iilerini alirken diiz olmasina dikkat ediniz.

Buton kolay kirilabilen ve egilebilen malzemelerden yapildigi i¢in butonun
vidalarini fazla sikmayimiz.

Kablolar vidalara baglarken vida sikma y6niinde baglayiniz.

Kablo uclarin1 ¢ok fazla agmayimiz ve vidalara kablonun ac¢ilmis kisminin
tamamini sariniz.

Buton baglantilarin1 yaparken katlardan gelen kablolari karistirmamak igin
dikkatli olunuz.

2.5. Zil Tesisat Uygulama Devreleri

2.5.1. Bir Kat iki Daireli Zil Tesisati

UYGULAMA ADI Bir Kat iki Daireli Zil Tesisati 1

UYGULAMA
NUMARASI

220vnayv

R Mp

Sekil 2.6: Bir kat iki daireli zil tesisat1 acik semasi

19



Islem Basamaklari

YV VVVVY

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete iizerine doseyiniz.
Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapimiz ve ek yerlerini yalitimz.
Trafo, zil ve butonu plancete iizerindeki yerlerine agac vidasi ile monte
ediniz.

Iletkenlerin uglarma uygun sekilde baglantilar1 yapimz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
> Trafonun vidalarim1 fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini
kirabilirsiniz.
> Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini
fazla sikmayiiz.
> Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.
> Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.
> Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayimniz.
> Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
> Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz1
Smif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:.../.../ | Imza
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2.5.2. iki Kat iki Daireli Zil Tesisat1

. P, . UYGULAMA
UYGULAMA ADI Iki Kat Iki Daireli Zil Tesisat1 NUMARASI 2
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Sekil 2.7: iki kat iki daireli zil tesisat1 acik ve kapah semasi

Islem Basamaklan

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete {izerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapimiz ve ek yerlerini yalitimiz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglaria uygun sekilde baglantilar1 yapiiz.

VVVYVYYVYYVY

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.
Oneriler

Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sikmayiniz.

Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.

Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.

Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayniz.

Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.

Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

VVVVYVY VY

Ogrencinin DEGERLENDIRME

Adr: TOPLAM

Soyadi: Rakam | Yazi

Smif / Nu.:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../ | Imza
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2.5.3. iki Kat Dort Daireli Asagidan Cagirmal Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisat1

UYGULAMA
UYGULAMA ADI NUMARASI 3
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Sekil 2.8: iki kat dort daireli asagidan cagirmal zil ve kap1 otomatigi tesisati acik ve kapah
semasi

islem Basamaklari
Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.
Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete {izerine doseyiniz.
Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.
Buat icerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

VVVYVYYVYY

Devreyi kontrol ederek 68retmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
Trafonun vidalarini fazla sikmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin diginda giplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.
Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarmin dogru oldugundan emin olunuz.
Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayimiz.
Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmayniz.
Butonlarn diiz goriinmesine dikkat ediniz.
Zil baglantisim yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

VVVVYVY VY

Ogrencinin DEGERLENDIRME

Adr:

TOPLAM

Soyadi:
Simif / Nu.:

Rakam | Yazi

Okul:

Ogretmen

Tarih:.../.../ | Imza




2.5.4. Dort Kat Sekiz Daireli Asagidan Cagirmal Zil ve Kap1 Otomatigi Tesisati

UYGULAMA
UYGULAMA ADI NUMARAS] 4
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Sekil 2.9: Dort kat sekiz daireli asagidan ¢agirmal zil ve kap1 otomatigi tesisati

islem Basamaklari

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete lizerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete ilizerindeki yerlerine agag vidasi ile monte ediniz.
fletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapimz.

VVVYVYVY

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler
Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglant1 yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.
Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.
Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglaymiz.

VV VYV
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> lletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karigtirmaymniz.
» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
» Zil baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.

Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM
Adr:
Soyadi: Rakam | Yaz
Sinif / Nu.:
Okul: Ogretmen Tarih:....../... | Imza

2.5.5. Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi

Madde 51/I Zil transformatorleri lizerinde higbir sekilde aydinlatma yapilmamali ve

bunlarin devresi ayri bir sigorta ile korunmalidir.
2.5.6. Bayindirhik Bakanhg1 Genel Teknik Sartnamesi

Kapu zili ve kap1 otomatigi tesisati;

> Kapr zili tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?2lik
iletkenlerle siva alti1 olarak yapilacaktir. Tesisat miistakil bir sigortaya bagl
220/8 voltluk bir transformatdr ile beslenecektir. Apartmanlarda, dis kap1 zil
butonlar1 diisey veya yatay zil panelleri iizerinde toplanacak, panel iizerindeki
butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf muhafazali olacaktir.
Paneller, dis ortam sartlarina dayanikli malzemeden ve etang olacaktir.

> Kap1 otomatigi tesisati, PVC boru igerisinde, plastik izoleli, en az 0,75 mm?2lik
iletkenlerle siva alti olarak yapilacaktir. Tesisat, kapi zilinde mevcut 220/8
voltluk tranformatorden beslenecektir. Transformatdr, tesadiifi dokunmaya karsi

korunmali olacaktir.
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Kap1 otomatigi tesisat1 eleman montaj ve baglantilarini yapiniz.

UYGULAMA UYGULAMA
ADI NUMARASI
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Sekil 2.10: Dort buton ile kap: otomatigi tesisati agik kapal semasi

islem Basamaklari

» Devre semasina gore trafo, kap1 otomatigi ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

» Tesisatin yapim sekline gore borular1 plangete {izerine doseyiniz.

» Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

» Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.

» Trafo, kap1 otomatigi ve butonu plangete tizerindeki yerlerine aga¢ vidasi ile monte
ediniz.

> lletkenlerin uglarina uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.
Oneriler

» Trafonun vidalarim fazla stkmayiniz, trafonun baglanti yerlerini kirabilirsiniz.

» Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sikmayiniz.

» Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarmin dogru oldugundan emin olunuz.

» Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglayiniz.

> lletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karigtirmayiniz.

» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.

» Kap1 otomatigi baglantisini yaptiktan sonra baglanti yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:

Soyadi: Rakam | Yaz

Siif / Nu.:

Okul: Ogretmen Tarih:.../.../... | Imza
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olciitleri Evet | Hayir

1- Projeyi okuyabildiniz mi?

2- Trafoyu yerine tutturabildiniz mi?

3- Trafoya iletkenleri baglayabildiniz mi?

4- Zilleri yerine tutturabildiniz mi?

5- Kapi1 otomatigini yerine tutturabildiniz mi?

6- Iletkenleri butonlara baglayabildiniz mi?

7- Butonlar1 yerine tutturabildiniz mi?

8- Zil ve kap1 otomatigine iletkenleri baglayabildiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gbézden gegiriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.
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Asagidaki ciimlelerin basinda bos birakilan parantezlere, ciimlelerde verilen
bilgiler dogru ise D, yanhs ise Y yaziniz.

) Zil transformatort ile akim ayari yapilir.

) Zili ¢alistirmak i¢in 12 volt kullanabiliriz.

) Can elektronik zilin en énemli elemanidir.

) Kap1 otomatigine AC 220 volt uygulanir.

) Buton, ¢agirma ve bildirim tesisatlarinda devreyi acip kapama goérevi yapar.

) Butonlar tizerinde bulunan semboller butonun gorevini belirtmek i¢in kullanilir.
) Kap1 otomatiginin gérevi enerjiyi kesmektir.

NogkrwbdE
NN NN AN NN

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye ge¢iniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

UYGULAMA
ADI

UYGULAMA
NUMARASI

Kapali Semasi verilen devrenin agik semasini ¢izerek uygulamasini yapiniz.
Kapali Devreye gore uygulamada kullanilacak iletken kesitini yaziniz.
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Sekil 2.11: iki kat dért daireli asagidan ¢cagirmah zil ve kapi otomatigi tesisati kapali semasi

VVVVYVYVYVY

VVYV VYV

islem Basamaklari

Devre semasina gore trafo, zil ve butonlarin yerlerini belirleyiniz.

Tesisatin yapim sekline gore borulart plangete {izerine doseyiniz.

Elemanlarin yerlerine gore iletkenleri ¢ekiniz.

Buat igerisinde teknigine uygun olarak ekleri yapiniz ve ek yerlerini yalitiniz.
Trafo, zil ve butonu plangete lizerindeki yerlerine agac vidasi ile monte ediniz.
Iletkenlerin uglaria uygun sekilde baglantilar1 yapiniz.

Devreyi kontrol ederek 6gretmeninizin denetiminde devreyi calistiriniz.

Oneriler

Trafonun vidalarim fazla sikmayiniz, trafonun baglant1 yerlerini kirabilirsiniz.
Trafo klemensinin disinda ¢iplak kablo birakmayiniz ve klemens vidalarini fazla
sitkmayniz.

Trafonun giris ve ¢ikis baglantilarinin dogru oldugundan emin olunuz.

Buton baglantilarinda iletkenleri vida sikma yoniinde baglaymiz.

Iletkenleri baglarken katlardan gelen iletkenleri karistirmaymiz.
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» Butonlarin diiz gériinmesine dikkat ediniz.
» Zil baglantisin1 yaptiktan sonra baglant: yerlerini izole bant ile yalitiniz.
Ogrencinin DEGERLENDIRME TOPLAM

Adr:

Soyadi: Rakam | Yaz

Sinif / Nu:

Okul: Ogretmen Tarih:...../... | Imza
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarmizin tiimii dogru ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize basvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI

Dogru
Yanlhs
Dogru
Dogru

AW IN|F

OGRENME FAALIYETIi-2’NiN CEVAP ANAHTARI

Yanhs
Dogru
Yanhs
Yanhs
Dogru
Dogru
Yanhs

N[O BRIWIN|F-
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MODUL DEGERLENDIRMENIN CEVAP ANAHTARI

> 0,75NV iletken kullanilir.
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Bayindirlik Bakanlig1 Genel Teknik Sartnamesi.
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ACIKLAMALAR

KOD 522EEQ081
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Giivenlik Tesisatlary
MODULUN TANIMI Guvephk tesisatlari gelfeibllme ilgili temel bilgi ve
becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL
YETERLIK Hirsiz ve yangin bildirim elektrik tesisatini yapmak.
Genel Amacg
Uygun ortam saglandiginda, TSE, i¢ tesisler ve bayindirlik
bakanlig1 teknik sartnamesine uygun olarak, giivenlik
o tesisatlar1 doseyebileceksiniz.
MODULUN AMACI Amaclar
1. Hirsiz alarm sisteminin tesisatini ¢ekebileceksiniz.
2. Yangin ihbar ve alarm sisteminin tesisatini
cekebileceksiniz.
Atolye ortami, takim ¢antasi, kontrpl ve vida sikma aletleri,
ECITIM OCGRETIM Olgim cihazlari, basit kesici, Is giivenligi ile ilgili
ORTAMLARI VE ekipmanlar, diger faydali el ve gii¢ araglar1 donanimlari,
DONANIMLARI Hirsiz alarm devre elemanlari, yangin alarm devre
elemanlari, sinyal kablolari, yangin kablolar
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili degerlendirme
. sorulart ile kendi kendinizi degerlendireceksiniz.
OLCME VE Ogretmen modiil sonunda size 6lgme araci (uygulama,
DEGERLENDIRME soru-cevap)uygulayarak ~ modiil uygulamalari ile

kazandigimiz bilgi ve becerileri dlgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile i¢ tesisler ve bayindirlik
bakanlig1 teknik sartnamelerine uygun olarak, hirsiz ve yangin alarm tesisatlarinin
¢ekilmesini, hirsiz alarm ve yangimn alarm sistemlerinin montajinin yapilmasini dgrenmis
olacaksiniz.

Hirsiz-soygun alarm (ihbar) sistemi is yerlerinizi ve evlerinizi hirsizliga karsi koruyan
onleyici sistemdir.

Asagidaki belirtilen cihazlar vasitasi ile binalarmizi hirsizliga ve gaspa karsi
koruyabilirsiniz.

Alarm kontrol paneli, hareket algilama dedektorleri, Manyetik kontak, Siren, Akii,
Telefon arama modulil.

Sistem alarm kurulu iken siz bina i¢inde ve ya bina disinda olsanizda, hirsizlik
durumunda sirenleri ¢aldirir ve alarm haber alma merkezine veya telefonla ses mesaj1 olarak
tarafiniza durum bildirir.

Yangin alarm sistemleri binalarda gerceklesen yangin alarm durumlarinda ilgili
birimlere ihbar eden ve yangin sondiirme sistemlerini devreye gegiren sistemlerdir.

Yangin alarm projeleri firmalar tarafindan binalara en uygun sistem ile
projelendirilmelidir. Yangin alarm sistemlerinde kullanilan genel malzeme listelenmistir.

Yangin ihbar panelleri, Siren, Is1 artis dedektorii, optik duman dedektorii, kir-bas
buton, panik butonu, otomatik telefon arayicisi.

Gelisen teknoloji ile giliniimiizde gerek hirsiz alarm sistemleri gerek yangimn alarm
sistemleri kablolu ve kablosuz alarm sistemi olmak {izere iki temel grupta toplanir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda TS, i¢ tesisler ve Bayindirhk Bakanligi teknik
sartnamesine uygun olarak, hirsiz alarm tesisatlarini ¢ekerek hirsiz alarm elemanlarinin
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Hirsiz-soygun alarm (ihbar) sistemi gesitlerini arastiriniz.

> Hirsiz alarm sistemlerinde kullanilan kablolarin 6zelliklerini arastirimz.

1. HIRSIZ ALARM TESISATI

1.1. Hirsiz Alarm Sistemi Kablosu

1.1.1. Tanim

Bina i¢i sabit tesisatlarda sinyal ve data iletisiminde kullanilan esnek kontrol ve ig
baglant1 kablolaridir. Enstriimantasyon ve kontrol miithendisliginde; endiistriyel elektronikte,
bilgisayarlarda, ofis makinelerinde; tiim iletisim sistemlerinde, ses frekans iletiminde, veri
transferinde ve elektronik amagl bilgi iletisiminde kullanilmaktadir.

T

Resim 1.1
1.1.2. Kablo Standartlar

VDE standartlarina gore elektronik kontrol kablolar1 ireticiler tarafindan LIYY —
LIYY TP — LIYCY — LIHCH gibi isimlendirilir. D1s kiliflarinin {izerinde kablo iireticisinin
ismi, kablo cinsi ve 1 metre aralikli olarak uzunlugu yazilir. Sizlerin bu kablolari; ¢alisma
gerilimi, ¢alisma sicakligi, minimum biikiilme yarigapi, iletken yapist gibi dzellikleri dikkate
alarak projelerinizde kullanmaniz gerekmektedir. Bazi kablolar gerekli kisa mesafeli ve
kiiciik biikiilme yar1 ¢apmnin kullanilmas1 gerektiren dar alanlarda kontrol kablolar1 olarak da
kullanilirlar. Bu kablolar disarida ve direkt toprak altina gomiilerek kullanilmazlar.
Elektrolitik tavli bakir iletkeni olan yar1 sert PVC izolasyonlu, ¢ok damarli, grup biikiim
izerine ayirict olarak polyester bant bulunan, PVC kilifli, kilif ve ayirict arasinda kalayl
bakir 6rgii ekran bulunan kablolardir.



1.1.2.1. LIYY Elektronik Kontrol Kablolar:

w_,_’ Sy
m e OfelEL Koy L

Resim 1.2: LIYY tipi kablo

Flexible yapidaki kablo, ¢oklu biikiilmiis bakir iletkenlerin yar1 sert PVC ile DIN
47100 standardina uygun renklerde izole edilerek, olusturulan damarlarn ikili alt gruplar
seklinde biikiilerek olusturulan kablo 6zii seffaf PES sarma bandi ile helisel olarak sarilir.
Kablo 6zii tizerine PVC gri kilif tatbik edilmistir.

LIYY Elektronik Kontrol Kablosu Elektriksel Ozellikleri

KILIF RENGI CALISMA GERILiMi TEST GERILIMI ILETKEN DC DiRENCI
U 4
Vi 4 MWW
GRAY/RAL-7001 250V 1200 V 0.22mm?2 — 85Q/km
iZOLE RENGI MIN. BUK. YARI CAPI CALISMA SICAKLIGI
0.50mm?2 = 390/km
R \ I:
//; / 0.75mm?2 = 26Q/km
DIN-47100 15X D -30°C...+80°C
- . - - - - 1.00mm?2 = 19.5Q/km
iLETKEN YAPISI EFEKTiF KAPASITE izOLAS. DIRENCI
259, 1.50mm?2 = 13.3Q/km
2.50mm?2 = 7.98Q/km
Coklu Bukult Bakir 120 nF min. 200 M Q x km
Sekil 1.1

1.1.2.2. LIYY - TP Elektronik Kontrol Kablolar:

o = HASTEL KABLO. LIYY R

Resim 1.3: LIYY-TP tipi kablo

Flexible yapidaki kablo, ¢oklu biikiilmiis bakir iletkenlerin yar1 sert PVC ile DIN
47100 standardina uygun renklerde izole edilerek, olusturulan damarlarin ikili alt gruplar
seklinde biikiilerek olusturulan kablo 6zii seffaf PES sarma bandi ile helisel olarak sarilir.
Kablo 6zii tizerine PVC gri kilif tatbik edilmistir.



LIYY-TP Elektronik Kontrol Kablosu Elektriksel Ozellikleri

KILIF RENGI

Z

GRAY/RAL-7001
iZOLE RENGI

Z

DIN-47100
ILETKEN YAPISI

&
w

Coklu Bukula Bakir

CALISMA GERILiMi

ﬁu

250V

MIN. BUK. YARI CAPI

2N

15X D
EFEKTIF

KAPASITE

i+

120 nF

TEST GERILIMI

4

1200 Vv

CALISMA SICAKLIGI

E2

izoLAs.

-30°C...+80°C

DiRENCI

MWW~

min. 200 M Q x km

Sekil 1.2

1.1.2.3. LIYCY Elektronik Kontrol Kablolar:

tatbik edilmistir.

Resim 1.4: LIYCY tipi kablo

Flexible yapidaki kablo, ¢oklu biikiilmiis bakir iletkenlerin yar1 sert PVC ile DIN
47100 standardina uygun renklerde izole edilerek, olusturulan damarlarin birlikte katlar
seklinde biikiilmesi ile olusan kablo 6zii seffaf PES sarma bandi ile helisel sarilarak iizerine
kalayli bakir tellerden 6rgii ekran tatbik edilir. Ekranlanmis kablo 6zii tizerine PVC gri kilif

LIYCY Elektronik Kontrol Kablosu Elektriksel Ozellikleri

KILIF RENGI

Z

GRAY/RAL-7001
iZOLE RENGI

Z

DIN-47100
ILETKEN YAPISI

Fo2)
w

Coklu Bukult Bakir

CALISMA GERILIMi

éu

250V

MIN. BUK. YARI CAPI

2\

15X D
EFEKTIF

KAPASITE

1t

120 nF

TEST GERILIMi

4

1200V

CALISMA SICAKLIGI

El

izoLAs.

-30°C...+80°C

DiRENCI

MWW\~

min. 200
Sekil 1.3

5

M Q x km

ILETKEN DC DiRENCI

MWW~

0.22mm?2

0.50mm?2

0.75mm?2

1.00mm?2

1.50mm?2

2.50mm?2

850/km
390/km
26Q/km
19.50/km

13.3Q/km

= 7.98Q/km

ILETKEN DC DiRENCI

MWW~

0.22mm?2

0.50mm?2

0.75mm?2

1.00mm?2

1.50mm?2

2.50mm2

85Q/km
39Q/km
260/km
19.50/km
13.30/km

7.98Q/km



1.1.2.4. LIHCH Elektronik Kontrol Kablolar1

Resim 1.5: LIHCH tipi kablo

Flexible yapidaki kablo, ¢oklu biikiilmiis bakir iletkenlerin jalojensiz alev geciktiren
malzeme ile DIN 47100 standardina uygun renklerde izole edilerek, olusturulan damarlarin
birlikte, katlar seklinde biikiilmesi ile olusan kablo 6zii seffaf PES sarma bandi ile helisel
sarilarak tizerine kalayli bakir tellerden orgii ekran tatbik edilir. Ekranlanmis kablo 6zii
tizerine PVC gri renkli helojensiz, alev geciktiren malzemeden kilif tatbik edilir.

1.1.2.4. LIHCH Elektronik Kontrol Kablosu Elektriksel Ozellikleri

KILIF RENGI CALISMA GERILIMi TEST GERILIMi ILETKEN DC DiRENCI
U 4
7 4 MWW
GRAY/RAL-7001 250 V 1200 V 0.22mm2 =  850/km
iZOLE RENGI MIN. BUK. YARI CAPI CALISMA SICAKLIGI
0.50mm?2 = 390/km
e B
//; / 0.75mm?2 = 26Q/km
DIN-47100 15X D -30°C...+80°C
- - . . . . 1.00mm2 = 19.50Q/km
iLETKEN YAPISI EFEKTIF KAPASITE izoLAs. DIRENCI
209, 1.50mm2 = 13.3Q/km
2.50mm2 = 7.98Q/km
Coklu Bukult Bakir 120 nF min. 200 M Q x km
Sekil 1.4

1.2. Hirsiz Alarm Sistemi

Basit anlamda bir alarm sistemi isyerinizin veya oturdugunuz meskenin igeriden
disaridan veya her iki yonden de korunmasim ve yetkisi (sifresi) olmayan kisilerin igeri
girmesine izin vermeyen elektronik sistemlerdir. Iyi bir alarm sistemi hirsizin veya
sabotajcinin igeriye girmesine izin vermemeli, ayrica bu tip durumlarda telefon hatti vasitasi
ile telefon arama cihaz1 veya giivenlik merkezi (AHM) kanalindan dis diinya ile irtibat
halinde olmali, ayrica sisteme bagli dogru yere yerlestirilmis giiglii bir sirenle de yakin
¢evreyi uyarmalidir.



1.2.1. Hirsiz Alarm Sistemleri
1.2.1.1. Giivenlik Panelleri

Geligen teknoloji ile beraberinde yalnizca hirsiza karsi 6nlem alan cihazlardan ¢ikip
insan gilivenligini tehtit eden diger unsurlar1 da kontrol eder hale gelmistir ( Saglik-yangin

gibi).

pep——
Lo en

Sekil 1.5
Alarm panellerini baglica 2 gruba ayirmak miimkiindjir.
> Tip alarm panelleri; merkeze baglanabilen (Kominikatorlii).

> Tip alarm panelleri; merkeze baglanamayan (Kominikatorsiiz).

Merkeze baglanabilen alarm panelleri tizerlerinde dijital bir kominikatore sahip olup,
merkez tarafindan giiniin 24 saati kontrol altinda tutulan (Bilgisayar ortaminda) miidahale
durumunda bu merkezce gerekli Onlemler almasi gereken ileri teknoloji iirlinii alarm
panelleri.

Merkeze baglanamayan alarm panelleri; genellikle kiigiik is yeri ve evlerde lokal
amagli, yalnizca caydirici ve uyarici niteligi bulunan panellerdir.

Alarm panelleri igerisinde bulundurdugu 6zellikleri kullanabilmesi i¢in bazi iiriinlere
ihtiya¢ duymaktadir. Bu iiriinlerden bazilar1 sunlardir.

1.2.1.2. Manyetik Kontak

Genellikle kapt ve pencere gibi agilip kapanabilen ylizeylere takilan kap1 ve
pencerenin izinsiz olarak a¢ildigini alarm paneline bildirir.



1.2.1.3. Pir Dedektor

Iceriye giren canlilarin hareketlerini tespit edip alarm paneline bildiren goz.

Sekil 1.7.
1.2.1.4. Cam Kirilma Dedektorii

CAM kirilmasini anlayip alarm paneline bildiren {iriin.

| —
Sekil 1.8
1.2.1.5. Harici Siren

D1s alanlara monte edilebilen, su almayan, akiilii, temperli yiiksek ses ¢ikigina sahip
flasorlii siren.

Sekil 1.9.



1.2.1.6. Dahili Siren

Bina icerisinde kullanilan harici sirene gore daha az ses ¢ikisina sahip siren.

L‘A‘““Lh

Sekil 1.10

1.2.1.7. Telefon Arayic

Sizin kaydedeceginiz sesli mesaj1 sizin belirlediginiz 6 numaraya otomatik olarak
bildirir. Bu islemi telefon numarasini bulamamasi durumunda 4 kere tekrarlar.

-
-

»
s 8 ®
n e e

. <

[

/—J

Sekil 1.11




1.3. Hirsiz ve Yangin Alarm Sisteminin Montaji

1.3.1. Alarm Sistemlerinin Genel Blok Semasi

__ Kontrol ve Programiama

_ O
kentak /3
j2aktan (Oz| LED Gistergeler
(SA-2005A-201) w O] s o
Kaplarve [
Pencarsier onl— -
|Parel gnge)
Cam unima | 50
GBS-200) l
Anarmar Harg Saren
A 05-300 (ki
PIR Hareket = [:]1 Sabotaj Korumal)
1.15-1&.13-11]r L - 3
., olo < F—
s Arama Cihan
| 0 | revmaom
Operater 0000 | TD-110)
Duman |,
m’/;@i 7 Alarm Kontrol | PG - k
Paneli Kablosuz Gagn
Gaz 72? Sistemi (PG-2W)
es100) L :’ izieme
Istasyonu
Sabotaj 'QJ_Q— —ll— Tosln = I=
Koruma Switch'l Komiinikatsr
Phor chm g Soen K Ao Betama
5 -

Enerji Besleme,
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1.3.1.1. Ev I¢i Hirsiz Alarm Kullanim Semasi

Otomatik Isiklandirma

L\
" LI\\

Cam Dedektdrler

Hali Alarmi Karth Girig

Elektronik
Kilit

! Kasa Dedektorl
lkaz Butoru

Pencere Kontaktoril

Dis Muhfazal Cam Dedektorl

AR

Otomatik Isiklandirma 3
Otomatik Isiklandirma
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1.3.1.2. Panel Tipi Telefon Cevirici Baglant1 Semasi

Telefon

O

1.3.1.3. PIR Dedektorii Baglanti Semasi

+V Ll L2

1 C2
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1.3.1.4. Panel, Keypad, PIR Dedektor, Siren Baglanti Semasi

Akiiden Trafodan

[ |
éé Panel Klemensleri

—
é 1 L \\

il

- Dedektorii
S|SIS

Keypad Klemensleri

PIR|Dedektorii

PIR|Dedektorii

Siren
Klemensi
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1.3.2. islem Sirasi

Hirsiz alarm paneline ait baglanti semasi incelenir.

Kullanma klavuzundaki bilgilere gore kullanilacak kablo segilir.
Hirsiz alarm sistemi elemanlari yerleri belirlenir.

Eger s1va iistii tesisat ¢ekilecekse uygun kanallar dosenir.

Kanal icine Iletkenler ¢ekilir.

Hirsiz alarm sistemi elemanlar1 yerlerine montaj1 yapilir.

Elemanlarin giris baglantilar1 yapilir.

YV V VYV ¥V ¥V VYV V V

Tiim elemanlar baglandiktan sonra enerji verilerek test yapilir.
1.3.2.1. Dikkat Edilecek Hususlar

Baglantilar1 yaparken kablo u¢larint Smm den fazla styirmayiniz.

> Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

> Baglanti semasinda gosterilenden bagka kablo baglamayiniz

> Tesisatta kullanilan borularin ¢api daire sayisi da g6z Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.

> Sifre girerek alarmi durdurmak icin keypadler kapiya yakin yerlere monte
edilmelidir.

> Proje uygulanirken i¢ tesisat yonetmeligi ve Baymndirlik bakanligi teknik
sartnamelerinde belirtilen kurallara uyunuz.

14



e UYGULAMA FAALIYETI

D e ——

Islem Basamaklan

Oneriler

YV VWV VYVYVY

Projeyi okuyunuz.

Hirsiz alarm sistemi ¢esitlerini seciniz.
Hirsiz alarm sistemi cihazinin yerine
montajini yapiniz.
Alarm  kornasinin
yapiniz.

Hirsiz alarm sistemi kablosunu ¢ekiniz.
Hirsiz alarm sistemi kablo baglantilarini
yapiniz.

yerine  montajini

> Alarm kullanma klavuzunu tekrar
gbzden geciriniz.

» Alarm kurulacak mekan biyiikliigiine

gore segilecek sensor Ozelliklerine
dikkat ediniz.
> Sistemde kullanilan akiilerin bakim

gerektirmeyen akiiler olmasina dikkat
ediniz.

15




Asagidaki ciimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1.  ( )Harici alarm kornas1 kar ve yagmurdan korunmalidir.

2. ( )Akiiler bakimsiz akii olmalidir.

3. ( )Givenlik panelleri 4 gruba ayrilir.

4.  ( )Alarm kablolarinin standart1 yoktur.

5. ( )Telefon arama elemanina gerek yoktur.

6. ( )Kablo uglar1 10 mm agilir.

7. ( )Hirsiz ihbar kablolari disarida ve direkt toprak altina gémiilerek
kullanilmazlar.

8.  ( )Tesiat i¢in gerekirse kanal dosenir.

9. ( )Alarm sistemleri sadece hirsizlara yoneliktir.

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz
sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.

16



OGRENME FAALIYETIi-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda TS, i¢ tesisler ve Bayindirhk Bakanligi teknik

sartnamesine uygun olarak, yangin alarm tesisatlarin1 ¢ekerek yangin alarm elemanlarinin
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yangin alarm (ihbar) sistemi gesitlerini aragtirmniz.
> Yangin alarm sistemlerinde kullanilan kablolarin 6zelliklerini arastiriniz.

> Aragtirma islemleri igin internet ortamu ile glivenlik sirketlerini gezmeniz

gerekmektedir.

2. YANGIN ALARM SISTEMLERI

2.1. Yangin Alarm Sistemlerinde Kullamlan Kablolar

Resim 2.1
2.1.1. J-SH(St)SH FE180 E30/E90 Yangin Alarm Kablosu

——

Resim 2.2: J-SH(St)SH FE180 E30/E90 yangin alarm kablosu

17



Yangin sartlar1 altinda (750°C 1s1 ve alev altinda) sabit ¢calismak kosuluyla (FE-180)
180 dakika enerji iletimini siirdiirebilen, aleve dayanikli, halogen free kablolardir. Bu
kablolar yangin alarm sistemlerinde, yangin halinde calismasi gereken cihaz, asansor ve
makinelerin kumanda kablolar1 olarak, yangin alarm sistemlerine bagli havalandirma
sistemlerinde besleme kablosu olarak, kablonun yangin esnasinda yanarak zehirli gaz
cikarmasinin istenmedigi ortamlarda hastane, is merkezlerinde okullarda, vb. yerlerde
kullanilirlar.

KABLO YAPISI

iletken : Ince cok telli elektrolitik bakir

izolasyon : Silikon kauc¢uk kompound

Damar tammlama : VDE 0815

Cift : iki damar bir cift olusturacak sekilde biikiiliir

Biikiim . Ciftler sabit adimda katlar halinde biikiiliir

Ayrici : Polyester bant

Ekran : Toprak teliyle birlikte aliiminyum polyester

Dis kilif : Cok yiiksek Isiya ve yangin sartlarna dayamkh o6zel
halogen free silikon kaucuk kompound

Dis kilif rengi : Turuncu

Tablo 2.1: J-SH(St)SH FE180 E30/E90 yangin alarm kablosu yapisi

TEKNIK OZELLIiKLER

Standart . VDE 0815’e gore

izolasyon direnci : >100 MQ x km

Efektif kapasite (800 Hz) : 120 nF/km

Calisma gerilimi 1 300V

Test gerilimi (AC 50 Hz) 1 800V

Calisma sicakhigi > -60°C/+180 °C

Min. biikiilme yaricapi : 7,5 x Kablo ¢ap1

Alev test : IEC 332.1 & IEC 332.3
Izolasyon devamhhg: (FE 180) : IEC 331 (TS 3164 Ex-Proof)

Tablo 2.2: J-SH(St)SH FE180 E30/E90 yangin alarm kablosu teknik 6zellikleri

18



2.1.2. JE-H(St)H FE180/E30 HFFR Yangin Alarm Kablosu

Resim 2.3: JE-H(St)H FE180/E30 HFFR yangin alarm kablosu

Endiistriyel tesisler, biiyiikk oteller, hastaneler, aligveris merkezleri, enerji santralleri,
kiiltiir merkezleri, konutlar, havaalani, metro gibi insan sayisinin ¢ok oldugu, yangin
tehlikesi olan tesislerde akim iletiminin devamini saglamak i¢in otomatik kontrol, giivenlik
ve yangin alarm sistemlerinin donanimlarinda analog ve sayisal sinyallerin iletiminde
kullanilir. Bu tip kablolar, yangin esnasinda alevi iletmezler, duman yogunlugu c¢ok diisiik
korozyona elverigli ortamlar yaratmaz ve de insan saghgini etkileyecek zehirli gazlar
¢ikarmaz.

2.1.2.1. Sekil JE-H(St)H FE180/E30 HFFR Yangin Alarm Kablosu Yapisi

KABLO YAPISI

iletken . Ince cok telli elektrolitik bakir

izolasyon : Halojensiz elastomer kompound

Damar tanimlama . VDE 0815

Cift : Iki damar bir ¢ift olusturacak sekilde biikiiliir
Biikiim . Ciftler sabit adimda katlar halinde biikiiliir
Ayrici : Polyester bant

Koruyucu bant : Cam elyaf tekstil bant

Ekran . Toprak teliyle birlikte AL-PES bant

Dis kilif : HFFR kompound

Dis kilif rengi : Turuncu

Tablo 2.3: J-SH(St)SH FE180 E30/E90 yangin alarm kablosu teknik 6zellikleri

TEKNIK OZELLiKLER

Standart : VDE 0815

izolasyon direnci : > 100 Mohm.km
Efektif kapasite (800 Hz) : 120 nF/km

Calisma gerilimi : 300V

Test gerilimi (AC 50 Hz) 1 1200 V

Calisma sicakhigi : -30°C/+70 °C

Min. biikiilme yaricapi . 15 x Kablo ¢ap1

Alev testi : IEC 332-1 & IEC 332-3
Izolasyon devamhihigi (FE 180 : IEC 331, TS 3164

Tablo 2.4: JE-H(St)H FE180/E30 HFFR yangin alarm kablosu teknik 6zellikleri
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2.1.3. JH(St)H...Lg HFFR Yangin Alarm Kablosu

—

Resim 2.4: JH(St)H...Lg HFFR yangin alarm kablosu

Bu halojen igermeyen ekranlanmamis kontrol ve i¢ baglant1 kablolar1 enstriimantasyon
ve kontrol miihendisliginde; endiistriyel elektronikte, bilgisayarlarda, ofis makinelerinde;
tiim iletisim sistemlerinde, ses frekans iletiminde, veri transferinde ve elektronik amagli bilgi
iletisiminde ve de yangin ihbar kablosu olarak kullanilmaktadir. Bu tip kablolar, yangin
esnasinda alevi iletmezler, duman yogunlugu g¢ok diisiik korozyona elverisli ortamlar
yaratmaz ve de insan sagligini etkileyecek zehirli gazlar ¢ikarmaz.

KABLO YAPISI
Iletken : Mono telli elektrolitik bakir
izolasyon : HFFR kompound
Damar tammlama : VDE 0815
Cift : Iki damar bir cift olusturacak sekilde biikiiliir
Biikiim . Ciftler sabit adimda katlar halinde biikiiliir
Ayrici : Polyester bant
Ekran : Toprak teliyle birlikte AL-PES bant
Dis kihif : HFFR kompound
Dis kilif rengi : Kirmizi
Tablo 2.5: JH(St)H...Lg HFFR yangin alarm kablosu yapisi
TEKNIK OZELLiKLER
Standart : VDE 0815
izolasyon direnci : >100 Mohm.km
Efektif kapasite (800 Hz) : 120 nF/km
Calisma gerilimi : 300V
Test gerilimi (AC 50 Hz) : 800V
Calisma sicakhigi 1 -30°C/+70 °C
Min. biikiilme yaricapi . 15 x Kablo cap1
Alev testi : IEC 332-1 & IEC 332-3

Tablo 2.6: JH(St)H...Lg HFFR yangin alarm kablosu teknik ozellikleri
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2.2. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri Kablo Cekiminde Dikkat
Edilecek Hususlar

Bir yangin algilama ve alarm sisteminin istenildigi gibi ¢alismamasinin en 6nemli
sebeplerinden biri kablolamanin dogru ve diizgiin yapilmamasidir.

Kablolamada gerek tasarim gerekse montaj asamasinda asagidaki noktalara ¢ok dikkat
edilmelidir.

> Dedektorlerin - bulundugu zon (yangin bolgesi) kablolari, {iretici firma
oOnerilerine uygun secilmelidir.

Kablo kesitleri hesaplanmalidir.

Uretici firma zon (yangin bdlgesi) uzunluklarina uyulmalidir.
Kablo yiikii hesaplar1 yapilmalidir.

Baglantilar mukavim bir bigimde ve dogru yapilmalidir.

Kablo giizergahlari, miidahale edilebilecek sekilde secilmelidir.

YV V VYV V V VY

Kablo giizergahlarinda su ya da ¢ok yiiksek nem olmamalidir. Eger olacak ise
bu sartlara uygun kablo kullanilmalidir.

> Kablo ekranlamasi, standartlara ve yoOnetmeliklere uygun bicimde
topraklanmalidir.

2.3. Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri
2.3.1. Tanim

Konaklama, toplanma, egitim, saglik hizmeti, ticaret, ofis, endiistriyel, depolama,
cezaevi, amagli tiim binalarda, yangini baslangi¢c asamasinda, tehlikeli boyutlara varmadan
algilayarak, gerekli Onlemlerin alinmasim saglayacak sekilde, her binaya 06zel
projelendirilmis, tesis edilmesi yasalar geregi olan yangin erken uyari sistemidir.

Sistem en basit anlamda, yangini baslangi¢ asamasinda algilayacak ¢esitli tipteki
detektorler, algilanan yanginin degerlendirmesini yapacak ve gerekli olan yerleri uyaracak
ana kontrol paneli ve sesli veya gorsel uyari cihazlarindan meydana gelir.

Yangin algilama sistemlerinde genel amag¢ yanginin baslangi¢ asamasinda algilanarak
gerekli olan yerlere uyarilarin yapilmasidir. Uyarmin yapilmasindan itibaren gegen her
dakika 6nemlidir. Buna goére yanginin olustugu yere en kisa siirede miidahalenin yapilmasi,
ancak yanginin olugma yerinin panel iizerinde goriilmesiyle miimkiin olur. Yangin algilama
sistemleri, bu bilginin alinma prensibine gore ikiye ayrilir.
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2.3.1.1. Konvansiyonel (Klasik) Yangin Algilama ve ihbar Sistemleri

Sistemde yangin ya da ariza bilgisi panel iizerinde bolge (zone) bazinda goriiliir.
Sistemin kurulu bulundugu bina boliimlere ayrilmistir. Bu boliimleme kat bazinda ya da bina
bazinda yapilabilir. Sistemde kablo tesisati, olusturulacak bolge sayisina gore yapilir. Her
bolgeye en fazla 20 detektdr baglanabilmektedir. Istenildigi kadar yangm ihbar butonu
kullanilabilir. Siren kablosu panelden ayr olarak ¢ekilir.

2.3.1.2. Adresli Yangin Algilama ve Thbar Sistemleri

Sistemde yangin ve ariza bilgisi adres bazinda panel ilizerinde bulunan LCD ekran
iizerinde goriiliir. Sistemdeki tiim cihazlar panel iizerinde bir adres teskil eder. Bu adresler
istenildiginde Tiirk¢e de yazilabilir.

Sistem mimari yap1 itibariyle karmasik ve yangina miidahalenin bina igerisinde zor
olacagi binalarda kullanilir. Tiim algilama ve manuel cihazlar bir adres teskil ettiginden
dolayr yangin miidahalesi en kisa siirede yapilabilir. Konvansiyonel sistemlere gore,
geligsmis teknik 6zelliklere sahip sistemlerdir. Sistemdeki tiim elemanlar sistemin kendine
0zgli yazilimi ile calisir. Sondiirme, gaz algilama, bina otomasyonu, miizik anons, gibi
sistemlerle irtibatlandirilacak altyapiya sahip sistemlerdir.

2.3.2. Sistemi Olusturan Elemanlar ve Ozellikleri
2.3.2.1. Ana Kontrol Paneli

Detektor ve yangin ihbar butonlarindan gelen uyarit sinyallerini degerlendiren 1
bolgeden 32 bolgeye kadar zone ( bdlge ) kontrol kartlart bulunan yangin alarm kontrol
panelleridir. Sistem 24 V DC gerilimle ¢aligir. Elektrik kesildiginde kontrol panosu i¢inde,
sistemi 24 saat siireyle besleyebilecek kapasitede bakimsiz tip akii grubu ve gerilimi 220 V
AC olan sistemden giris alabilen, 26-28 V DC ¢ikisi ile santrali beslerken ayni anda akiileri
de sarj edebilen bir gii¢ kaynagi bulunur. Sistemde olusan arizalari ve yangin ihbarlarini
panelin 6n yiiziinde bulunan ledler ve buzzer (vizilti) ile kullanicilara bildirir. Eger gelen
yangin ihbari ise sistemde bulunan sirenleri otomatik olarak devreye sokar. On panelde
buzzer, siren susturma, panel resetleme gibi islevleri yapan butonlar bulunur.

Resim 2.5: Ana kontrol paneli
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2.3.2.2. Optik Duman Detektorii

Fotometrik prensibe gore c¢alisan duman algilayan, gelen sinyalleri bir kez
degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, lizerinde alarm durumunu gosteren bir ledi
bulunan, gévdesi ABS termoplastikten imal edilmis detektorlerdir.

Kullanim yerleri normal sartlarda duman, toz, buhar bulunmayan genel mahallerdir.
(otel odalar1, hastane odalari, ofisler, elektrik pano odalari, depolar gibi. ) Algilama alanlarn
70-100m? dir.

Resim 2.6: Optik duman dedektorii

2.3.2.3. Iyonizasyon Duman Detektorii

Gortilebilir ve goriilemez gaz partikiilleri yangin baslangicinda hissedecek ozellikte,
gelen sinyalleri bir kez degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, iizerinde alarm
durumunu gosteren bir ledi bulunan, govdesi ABS termoplastikten imal edilmis
detektorlerdir. Paslanmaz c¢elik ve sizdirmaz bir boliim igerisinde radyoaktif element
Americium 241 ihtiva ederler.

Kullanim yerleri normal sartlarda duman, toz, buhar bulunmayan genel mahallerdir.

(otel odalari, hastane odalari, ofisler, elektrik pano odalar1 depolar gibi. ) Algilama alanlar
70-100m? dir.

L] .

e

Resim 2.7: Iyonisazyon duman dedektorii
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2.3.2.4. Is1 Detektorleri

Sabit 1s1 detektorii; bulundugu ortam sicakligimin belirli bir degere (57 C-85 C)
ulagmasi prensibine gore, sicaklik artig oran1 detektorii; bulundugu ortam sicakliginin belirli
bir zaman araligindaki degisimi esas almarak alarm veren, gelen sinyalleri bir kez
degerlendirdikten sonra ana panele gonderen, iizerinde alarm durumunu gosteren bir ledi
bulunan, gévdesi ABS termoplastikten imal edilmis detektorlerdir.

Kullanim yerleri normal sartlarda duman, toz, buhar bulunan genel mahallerdir.
(mutfaklar, restoranlar, camasirhaneler, kalorifer daireleri, barlar gibi ) Algilama alanlar 30-
50m?2 dir.

{
il

Resim 2.8: Is1 dedektorii
2.3.2.5. Isin (Beam) Detektorleri

Infrared 151n yayan bir verici ve bu sinyalleri algilayan bir alicidan olusur. Isin
demetinin duman tarafindan kesilmesi cihazin alarmla paneli uyarmasi esasina gore galisir.

Kullanim yerleri; normal tip detektorlerin kullanilamayacag biiyiik ve yiiksek tavanl
mabhallerdir.(depolar, spor salonlari, fabrikalar gibi ) Algilama alanlari; alici verici arasi
azami 100m, detektorler arasi sagdan ve soldan 7 m dir.

Resim 2.9: Isin (Beam) dedektorii
2.3.2.6. Duman Detektorleri
Yangin algilama sistemlerinde, yangmin degisik etkilerini algilayan dedektorler

kullanilir. Kulanilacak dedektor tipinin belirlenmesi ig¢in, ortamdaki materyalin yanma
ozellikleri bilinmelidir.
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Yavas ve icin i¢in yanmalarda hizli cevap verebilen elektro optik prensibiyle ¢aligan
duman dedektoriidiir.

Resim 2.10: Duman dedektorii

2.3.2.7. Yangin Thbar Butonlar

Kare goriiniimlii sert plastikten imal edilmis, cama basildiginda cam kirilacak ve bunu
takiben sistemi alarm durumuna gegirecek sekilde dizayn edilmis manuel alarm butonlaridir.

Kullanim yerleri; genelde kagis yollari, koridorlardir.

Resim 2.11: Yangin ihbar butonu
2.3.2.8. Yangin Ihbar Sireni

Panele, detektor veya butonlardan gelen alarm bilgisinden sonra yiiksek sesli uyari
yapan elektronik ikaz cihazlaridir. Panelden ayr1 bir kablo ¢ekilir ve bu hat {izerine baglanir.

Resim 2.12: Yangin ihbar sireni
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2.3.3. Yangin Alarm Sistemlerinin Genel Blok Semasi
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2.3.4. Panel, Keypad, Duman Dedektor, Siren Baglanti1 Semasi
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2.3.5. Islem Sirasi

» Hirsiz alarm paneline ait baglant1 semast incelenir.

» Kullanma klavuzundaki bilgilere gore kullanilacak kablo segilir.
» Hirsiz alarm sistemi elemanlan yerleri belirlenir.

» Eger s1va listii tesisat ¢ekilecekse uygun kanallar dosenir.

> Kanal igine iletkenler cekilir.

» Hirsiz alarm sistemi elemanlar1 yerlerine montaji yapilir.

» Elemanlarin girig baglantilar1 yapilir.

» Tiim elemanlar baglandiktan sonra enerji verilerek test yapilir.

2.3.2.1. Dikkat Edilecek Hususlar

Alarm sistemlerinin diizgiin ¢aligabilmesi i¢in kullanma klavuzlarindaki kurallara
uygun montajinin yapilmasina dikkat etmek gerekiyor.

>
>

vV V VY V

Baglantilar1 yaparken kablo u¢larini 5Smm den fazla styirmayiniz.

Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

Baglanti semasinda gosterilenden baska kablo baglamayiniz

Tesisatta kullanilan borularin ¢ap1 daire sayis1i da goz Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.

Sifre girerek alarmi durdurmak i¢in keypadler kapiya yakin yerlere monte
edilmelidir.

Proje uygulanirken i¢ tesisat yonetmeligi ve Bayindirlik bakanligi teknik
sartnamelerinde belirtilen kurallara uyunuz.

Kontrol panelinin vidalarin1 s6kerek kapagini aginiz.

Panel govdesini ulagim kolayligi, enerji ve telefon hatti baglantisin1 géz 6niine
alarak monte ediniz.

Sebeke enerji kablosu, telefon kablosu, keypad ve dedektor kablolari igin
govdede agilan bosluktan kablolari igeri aliniz.

Enerji kablolarinin diger kablolar ile kisa devre olmamasina dikkat ediniz.
Her kabloyu gerekli baglanti yerlerine montesini yapiniz.
Akii montajint yapiniz.

Her firmanin {rettigi teknolojiye gore kablo giris modiilleri vardir. Bu
modiillere baglanacak zon (yangin bolgesi) ve dedektor sayisi iiretici tarafindan
belirlenir.
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Keypad ve zonlardan gelen kablolar1 semaya uygun olarak baglantisini yapin.
Tiim kablolama islemlerinden sonra akii baglantisin1 yapmay1 unutmayin.

Panelin kapagint monte ederek devreye enerji verip kontroliinii yapin.

YV V V VY

Panale Kablosuz Eleman Montaji Panale ait anteni panelin iist kisminda
montesini yapin.

A\

Kablosuz malzemelerin montajim gerekli yerlere yapin.

> Kullanma klavuzunda belirtilen 6zelliklere dikkat ederek monte edilmis
elemanlarin kontrol paneline tanitma programini yapin.

> Manyetik kapr dedektorlerini duvara veya gergeveye monte edin. Antenlerinin
diisey olmasina dikkat edin. Miknatisi kapiya monte edin.

> PIR dedektor soketlerini duvara veya koselere tizerindeki ok isaretine dikkat
ederek monte edin.

> Dedektorii sokete yerlestirin. Anahtarindan enerji vererek dedektoér kapagim
kapatin. Tiim dedektorleri test ederek kontrol panelinin verdigi sinyalleri
gozlemleyin. Sensorlerin yerlerini numaralarin1 panel tizerindeki zonlara(
yangin bolgeleri) etiketleyin.

2.3.2.2. Pir ve Duman Dedektorlerini Hatali Monte Ornekleri

Resim 2.13: PIR dedektorleri ve takilma alanlar:
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2.4. Bayindirhk Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

35.1- Konvansiyonel yangin alarm sistemi
35.2- Sistem tasarimui ve genel dzellikleri

35.2.1- Yangin alarm sistemi, konvansiyonel yangin ihbar santrali, konvansiyonel optik
duman, iyonize duman, kombine sicaklik, optik duman ve sicaklik, iyonize
duman ve sicaklik, 151n tipi duman, patlayict gaz, karbonmonoksit detektorleri,
konvansiyonel dahili ve harici tip yangin ihbar butonlari, dahili ve harici tip
sesli ve 1s1kl1 alarm cihazlar ile birlikte ¢alisacaktir.

35.2.2- Sistemdeki kontrol paneli ile detektorler ve butonlar arasindaki tesisat, PVC boru
icerisinde plastik kilifli ve plastik izoleli en az 2x0.80+0.80 J-Y(St) ekranl
iletkenleri havi hususi yangin kablolariyla siva altinda, rutubetli yerlerde etans
malzeme ile siva iistiinden yapilacaktir.

35.2.3- Tekrarlayict panel baglantisi yapilacak ise, tekrarlayici panel ile santral
arasindaki tesisat, PVC boru igerisinde plastik kilifli ve plastik izoleli en az
6x2x0.80+0.80 J-Y(St) ekranli iletkenleri havi hususi yangin kablolariyla siva
altinda, rutubetli yerlerde etang malzeme ile s1va {istiinden yapilacaktir.

35.2.4- Yangin alarm sisteminin beslenmesi, sadece yangin alarm sistemini besleyen bir
otomatik sigorta iizerinden veya binada mevcut olmasi halinde jenerator ya da
kesintisiz gili¢ kaynagi lizerinden yapilacaktir.

35.2.5- Tiim binalarda her bagimsiz kat, en az bir yangin bolgesi olarak kabul edilecek
ve bir katin alam 2000 m? den biiyiikse birden fazla yangin bdlgeleri
belirlenecektir.

35.2.6- Bir yangin bdlgesinin herhangi bir dogrultuda uzakligi 100 m’yi ve bdlge
cerisinde yangin baglangicim1 gorsel olarak saptamak i¢in alinmasi gereken
uzaklik 30 m’yi gegmeyecektir.

35.2.7- Tekrarlayic1 paneller, kontrol panelinin tesis edildigi yerde personelin
bulunamadigr zamanlarda veya istenilmesi halinde ikinci veya daha fazla
mahallerde tesis edilecektir.

35.2.8- Yangin alarm sistemlerinde, yiiksekligi 4 m’yi gegmeyen hacimlerde, her 50 m?
ye, daha yiiksek tavanlarda her 40 m? ye bir adet duman detektorii
yerlestirilecektir.

35.2.9- Yangin alarm sistemlerinde yiiksekligi 4 m’yi gegmeyen hacimlerde, her 40 m?
ye, daha yiiksek tavanlarda her 30 m? ye bir adet kombine sicaklik detektorii
yerlestirilecektir.

35.2.10- Yangin ihbar butonlar1 yangin kacis yollarinda tesis edilecek ve her kacgis/cikis
noktasinda bir adet yangm ihbar butonu bulunacaktir. Yangin ihbar

30



butonlarinin bir kattaki her hangi bir noktadan o kattaki her hangi bir yangin
ihbar butonuna yatay erisim uzakligi 50 m’yi geg¢meyecek sekilde
diizenlenecektir. Tiim yangin ihbar butonlar1 goriilebilir ve kolayca erisilebilir
olacaktir. Yangin ihbar butonlari, yerden en az 110 cm ve en fazla 140 cm
yiikseklikte monte edilecektir.

35.2.11- Sesli ve 151kl uyari cihazlarinin hatlar1 PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az
2x 2,5 mm? kesitinde iletkenlerle yapilacaktir. Rutubetli yerlerde tesisat, etang
malzeme ile siva iistiinden yapilacaktir.

35.2.12- Sesli uyart cihazlari binanin her yerinde, yerden 150 c¢cm yiikseklikte 6lgiilecek
ses seviyesi, ortalama ses seviyesinin en az 15 dBA {izerinde olacak sekilde
yerlestirilmis sesli uyar1 cihazlari, 100 cm uzaklikta en az 85 dBA, en ¢ok 120
dBA ses seviyesi elde edilecek ozellikte olacaktir.

35.2.13- Yangin alarm sisteminin, detektorler veya butonlardan gelen sinyalin tiiriine
gore panelin 6n yliziinde ve detektorlerin iizerinde bulunan 151kl gdstergeler
yardimiyla kullaniciy1 bilgilendirecektir.

35.2.14- Yangin algilama sistemi projelendirilmesi ve tesisi, ilgili teknik sartname ve
Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yo6netmeligin 4. Boliimiinde
belirtilen yangin algilama ve uyar sistemleri goz oniine alinarak yapilacaktir.

35.3- Sistemin ana ve yardimci elemanlari
35.3.1- Konvansiyonel yangin alarm santrali,
35.3.2- Konvansiyonel tekrarlayici yangin alarm paneli,
35.3.3- Konvansiyonel detektorler,
35.3.3.1- Konvansiyonel optik duman detektoril,
35.3.3.2- Konvansiyonel iyonize duman detektdri,
35.3.3.3- Konvansiyonel kombine sicaklik detektorii,
35.3.3.4 - Konvansiyonel optik duman ve sicaklik detektori,
35.3.3.5- Konvansiyonel iyonize duman ve sicaklik detektorii,
35.3.3.6- Foto-elektrik 1s1n (beam) detektort,
35.3.3.7- Patlayic1 gaz detektori,
35.3.3.8- Karbonmonoksit gaz detektort,
35.3.4- Konvansiyonel dahili yangin ihbar butonu,
35.3.5- Konvansiyonel harici yangin ihbar butonu,
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35.3.6- Dabhili elektronik yangin ihbar sireni,

35.3.7- Dabhili elektronik yangin ihbar flasorii,
35.3.8- Dabhili elektronik yangin ihbar siren flasori,
35.3.9- Harici elektronik yangin ihbar sireni,
35.3.10- Harici elektronik yangin ihbar siren flasorii,
35.3.11- Paralel ihbar lambasi,

35.4.2- Santral, gelismis elektronik teknolojisi ile imal edilmis olacak ve 5, 10, 15, 20, 25,
30, 40, 50, 60 veya 70 yangin bolgesine sahip olabilecektir.

35.4.4- Yangin ihbar santralinda, standart olarak en az 1 adet siipervize (hat kopuk ve kisa
devre ariza denetimi) edilmis sesli alarm ¢ikis1 ve itfaiyeye ya da uzaktaki bir yangin
miicadele merkezine ya da bir gdzlem istasyonuna sinyalizasyon igin alarm ve ariza
¢ikiglart bulunacaktir

35.4.5- Konvansiyonel yangin ihbar santrali, algilama ve alarm cihazlarina giden tiim hatlari
acik devre, kisa devre ve hat {izerinde bulunan cihazlarin yerinden sokiilmesi gibi
arizalara kars1 siirekli olarak denetim altinda tutulacaktir.

35.4.6- Santralin topraklanmasi bagimsiz olarak 5 ohm’ dan biiyiik olmayacak sekilde
yapilacaktir,

35.12- Foto-elektrik 1s1n (beam) detektorii

35.12.1- Yangin alarm sisteminde, genis hacim ve yiiksek tavanli mekanlarda 1sin tipi duman
detektorii kullanilacaktir.

35.12.2- Isin tipi duman detektorii, verici ve alici olmak iizere 2 parcadan olusacak ve
kesinlikle yansitic1 kullanilmayacaktir. Verici ve alic1 arasindaki mesafe Sm’den 100
metreye kadar acilabilir olacaktir.

35.12.12- Alict iizerinde paralel ihbar lambasi ¢ikisi olacaktir. Alici ve verici cihazlar
arasinda senkronize ¢aligsmay1 ve bilgi (data) haberlesmesi igin 2x0.80+0.80 J-Y(St)
yangin kablosu kullanilacaktir.

35.16- Konvansiyonel harici yangin ihbar butonu

35.16.1- Sistemde manuel ikaz eleman1 olarak galisacak ve siva iistii ve siva alti montaja
uygun olacaktir.

36.1- Analog adresli ( akilly, interaktif ) yangin alarm sistemi
36.2- Sistem tasarimui ve genel ozellikleri

36.2.1- Yangin alarm sisteminde, kontrol paneli ile detektorler, butonlar ve saha
kontrol modiilleri arasindaki karsilikli ( interaktif ) iletisim, bir protokol
cercevesinde sayisal olarak yapilacak ve iletisim sirasinda bir hataya meydan
vermemek i¢in veri paketleri, bozulmaya karsi1 siirekli kontrol edilecektir.
Veride bozulmaya yol agmamak i¢in ve olasi hatalari minimuma indirmek i¢in
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tesisat, PVC boru igerisinde plastik kilifli ve plastik izoleli J-Y(St) ekranh
iletkenleri havi hususi yangin kablolariyla siva altinda yapilacaktir. Rutubetli
yerlerde tesisat etans malzeme ile siva iistiinden yapilacak ve taksimat kutular
arasindaki hatlarda ayn1 sekilde yapilacaktir.

36.2.2- Network sistemi ile birbirine baglanacak santrallar arasindaki tesisat bu ise
uygun netilekteki iletkenler ile siva altinda yapilacak, rutubetli yerlerde etang
malzeme ile siva istiinden ve taksimat kutular1 arasindaki hatlarda ayni
sekilde yapilacaktir.

36.2.3- Yangin alarm sisteminin beslemesi, sadece yangin alarm sistemini besleyen bir
otomatik sigorta iizerinden ve eger binada mevcut ise jenerator ya da kesintisiz
giic kaynagi gibi bir ikincil besleme kaynagindan yapilacaktir.

36.2.4- Yangin alarm sistemlerinde, yiiksekligi 4 m’yi gegmeyen tavanlarda en ¢ok her
50 m? ye, daha yiiksek tavanlarda en ¢ok her 40 m? ye bir duman detektorii
yerlestirilecektir.

36.2.5- Yangin alarm sistemlerinde yiiksekligi 4 m’yi gegmeyen tavanlarda, en ¢ok her
40 m? ye, daha yiiksek tavanlarda en ¢ok her 30 m? ye bir sicaklik detektorii
yerlestirilecektir.

36.2.6- Yangin ihbar butonlar1 yangin kagis yollarinda tesis edilecek ve her kagis-¢ikis
noktasinda bir adet yangin ihbar butonu bulunacaktir. Yangin ihbar
butonlarmin yerlesimi, bir kattaki her hangi bir noktadan o kattaki her hangi
bir yangin ihbar butonuna yatay erisim uzakligi 50 m’yi gegmeyecek sekilde
diizenlenecek, tim yangin ihbar butonlar1 goriilebilir ve kolayca erisilebilir
olacak ve yangin ihbar butonlari yerden en az 110 cm., en fazla 140 cm.
yiikseklikte monte edilecektir.

36.2.7- Sesli ve 151kl uyar1 cihazlarin hatlar1 PVC boru igerisinde plastik izoleli, en az
2x 2,5 mm? kesitinde iletkenlerle rutubetli yerlerde tesisat etans malzeme ile
siva ustiinden yapilacak ve taksimat kutulari arasindaki hatlarda ayni sekilde
yapilacaktir.

36.2.8- Sesli uyari cihazlari, binanin her yerinde yerden 150 cm. yiikseklikte 6lgiilecek
ses seviyesi, ortalama ses seviyesinin en az 15 dBA iizerinde olacak sekilde
yerlestirilmis olacak, sesli uyari cihazlar1 300 cm. uzaklikta en az 75 dBA en
cok 120 dBA ses seviyesi elde edilecek ozellikte olacaktir.
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e UYGULAMA FAALIYETI

—_—

Islem Basamaklar

Oneriler

YV Vv V VY VYV

Projeyi okuyunuz.
Yangmn alarm
seciniz.

Yangin alarm sistemi cihazinin yerine
montajini yapiniz.

Alarm kornasinin yerine montajini
yapiniz.

Yangin alarm sistemi  kablosunu
¢ekiniz.

Yangin alarm
baglantilarini yapiniz.

sistemi  ¢esitlerini

sistemi kablo

Alarm kullanma klavuzunu tekrar
gdzden geciriniz.

Alarm kurulacak mekan
biiylikliigline gore secilecek sensor
Ozelliklerine dikkat ediniz.

Sistemde kullanilan akiilerin bakim

gerektirmeyen  akiiler  olmasina
dikkat ediniz.
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Asagidaki ciimleleri dogru veya yanhs olarak degerlendiriniz.

1. (' )Yangin alarm butonlarmin kullanim yerleri; genelde kagis yollari, koridorlardir.

2. ( )Zon; yangin bolgesi demektir.

3. (' )Optik duman dedektorii kullanim yerleri duman, toz, buhar bulunan yerlerdir.

4, ( )Ism (Beam) Detektorleri Infrared 151n yayan bir verici ve bu sinyalleri algilayan
bir alicidan olusur.

5. (' )Yangm ihbar sireni panelden ayr1 bir kablo ¢ekilir ve bu hat iizerine baglanir.

6. ( )Dedektorler perde arkasina monte edilebilir.

7. (' )Yangin algilama sistemleri, bilginin alinma prensibine gore ikiye ayrilir.

8. ( )PIR dedektor soketlerini duvara veya koselere tizerindeki ok isaretine dikkat
ederek monte edilir.

9. (' )Yangin alarm kablosu yangin sirasinda enerji iletimini siirdiirebilen, aleve

dayanikli, halogen free kablolardir.

10. ( )Kablo ekranlamasinin topraklanmasina gerek yoktur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtarn ile karsilagtirnmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Modiil ile kazandigimiz yeterligi asagidaki olgiitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet |Hayr

Alarm baglantt semasini incelediginizde tiim baglantilar

1 anlayabildiniz mi?
2 Semadaki tiim elemanlar1 taniyabildiniz mi?
3 Alarm kullanma klavuzundaki kablo ¢esidini se¢tiniz mi?

4 Projeye uygun sekilde kablolari ¢ektiniz mi?

5 Alarm malzemelerini uygun yerlerine monte ettiniz mi?

Alarm malzemelerine kablolar1 bagladiniz mi?

Tiim elemanlar baglandiktan sonra enerji verdiginizde devreniz
7 |calisti m1?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonucunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladimz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli 6lgme araclari
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETIi-1’iN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI-2’NiN CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

www.liderguvenlik.com

Sivil Savunma I Miidiirliigii
Bolge Itfaiye Miidiirliikleri

Emniyet Genel Midiirliigii Giivenlik Konulu Basili Yayinlar
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ACIKLAMALAR

KOD 522EE0082
ALAN Elektrik Elektronik Teknolojisi
DAL/MESLEK Elektrik Tesisat ve Pano Montorliigii
MODULUN ADI Haberlesme ve Bildirim Tesisatlar
. Haberlesme ve bildirim tesisatlartyla ilgili temel bilgi ve
b LTV O B T T becerilerin kazandirildig1 6grenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL On kosulu yoktur.
. Haberlesme ve bildirim tesisleri montaj ve baglantilarim
YETERLIK yapmak.
Genel Amacg

Uygun ortam saglandiginda, TSE, I¢ Tesisler ve
Bayindirlik Bakanligi Teknik Sartnamesine uygun olarak,
haberlesme ve bildirim tesisatlar1 doseyebileceksiniz.
Amaglar

Gerekli ortam saglandiginda;

1. Apartman sesli veya gorilintiilii haberlesme sistemi
tesisat1 kablolarimi ¢ekebilecek, eleman montaj ve
baglantilarini yapabileceksiniz.

2. Is vyeri diyafon tesisati kablolarmi cekebileck,
eleman montaj ve baglantilarini yapabileceksiniz.

MODULUN AMACI

3. Televizyon tesisati kablolarin1 ¢ekebilecek ve
prizinin montajim yapabileceksiniz.
4. Telefon tesisat1 kablolarii ¢ekebilecek ve prizinin

montajini yapabileceksiniz.
5. Bina ana giris telefon terminal kutusunun (tlf,
ankastre) montajini yapabileceksiniz.




Atélye ortami, takimhane, takim ¢antasi, kontrol ve
vida sikma aletleri, Ol¢clim cihazlari, basit kesici ve

EGIiTiM OGRETIM sekillendirici aletler, Is giivenligi ile ilgili ekipmanlar,
ORTAMLARI VE lehimleme malzemeleri, diger faydali el ve gili¢ araglan
DONANIMLARI donanimlar1 proje, diyafon, susta, sesli ve goriintiili
haberlesme elemanlari, koaksiyel kablo, televizyon, tv.
prizi, telefon, telefon kutusu ve kablosu.
Her faaliyet sonrasinda o faliyetle ilgili
o ve Sfetims s e o e
DEGERLENDIRME 8 ¢ ysuama,

soru-cevap) uygulayarak modiil uygulamalari ile
kazandiginiz bilgi ve becerileri 6lgerek degerlendirecektir.




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiil sonunda edineceginiz bilgi ve beceriler ile I¢ Tesisler ve Bayimndirlik
Bakanligi Teknik Sartnameleri’ne uygun olarak, haberlesme ve bildirim tesisatlarini
doseyebileceksiniz.

Insanlar, ¢ok eski caglardan beri bilgiyi, normal gérme ve duyma sinirlari Stesine
tagima yollarini, yani bilgiyi iletmenin yollarini aragtirmislardir. Tarih igerisinde 1sik, ses,
duman haberlesme aract olarak kullamilmistir. Ates yardimiyla geceleri haberlesme
saglanmis, gilindiizleri ise dumanla, aynalardan yansitilan 1sikla, davul ¢alinarak ¢ikarilan
seslerle insanlar anlagmiglardir. Sonralar1 giivercinleri kullanmiglardir. Posta sisteminin
gelistirilmesiyle haberlesmede biiyiik asamalar kaydedilmis; ancak, yine de yazili mesajlarin
bir yerden bir yere ulagsmasi uzun zaman almigtir. On dokuzuncu yiizyilin ilk yarisinda
telgrafin, ikinci yarisinda telefonun; yirminci yiizyilin baslarinda ise, telsiz iletisiminin
kesfedilmesi, haberlesmenin gelismesinde 6nemli donemeglerdendir.

Uzaktan haberlesme, enerjinin elektriksel olarak uzak mesafelere gonderilmesi
islemidir. Bilgi enerjisi hedefe ya iletim hatlar olarak adlandirilan ve uygun olarak yalitilmig
iletkenlerle ya da atmosfer iginden bir radyo hatt1 ile génderilir.

Haberlesmede bir cesit “bilgi” enerjisi elektrik enerjisine doniistiiriiliir ve boylece
uzak mesafelere gonderilir. Hedefte elektrik enerjisi yeniden orijinal sekline doniistiiriiliir.
Bilinen orijinal bilgi enerjisi cesitleri insan sesi, miizik, goriinen hareketli manzaralar,
hareketli ya da hareketsiz resimler, vb. dir.

Gilinlimiizde iletisim diye de isimlendirilen haberlesme, 21. yiizyilin en énemli bilim
dallarindan biri olacaktir. Sayisal elektronik sistemlerinin daha ¢ok kullanilmasi,
teknolojideki gelismeler; yeni, ucuz ve herkesin kullanabilecegi haberlesme cihazlarinin
bulunmasina saglayacaktir.

Ekonomik ve sosyal gelismelerin en 6nemli gostergelerinden biri olan haberlesme
hizmetleri, yasadigimiz ¢aga damgasini vurmustur. Haberlesme alaninda meydana gelen
olaganiistii gelismeler sayesinde, insanlar zamanlarini en iyi ve verimli bir bigimde
kullanabilme firsat1 yakalamiglardir. Tiirkiye'de de haberlesme faaliyetleri, ekonominin en
temel hizmet sektorlerinden biri haline gelmistir. Ulkede serbest rekabet ortaminda ucuz,
stiratli, kaliteli ve gilivenli hizmetler sunan, kullaniciya alternatif se¢im imkanlar1 taniyan
telekomiinikasyon, radyo, televizyon ve bilgi aglarinin; ¢agdas diinya ile biitiinlesmeyi ve
bilgi ¢ag1 toplumuna uyumu saglayacak sekilde kurulmasi ve gelistirilmesi dogrultusunda
calismalar devam etmektedir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Bayindirhk Bakanhigi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, apartman sesli ve gorintili haberlesme tesisatlarini
doseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:
> Haberlesmenin tarihi hakkinda bilgi toplayarak arkadagslarinizla paylasiniz.

> Apartmanlarda sesli haberlesme sistemleriyle ilgili faaliyet gosteren firmalara
giderek gerekli dokiimanlar toplayarak sinif ile paylasiniz.

> Koaksiyel bilandajli kablo hakkinda bilgi edininiz.

> Goriintiilii haberlesme {izerine faaliyet gosteren firmalara giderek degisik tipteki
modellerin ¢aligma prensipleri hakkinda bilgi edininiz.

1. SESLI VE GORUNTULU HABERLESME

1.1. Apartman Sesli Haberlesme Sistemi

1.1.1. Tanim

Apartman sesli haberlesme sistemi; apartmanlarda oturan daire sahiplerinin kapi ile
kapici ile goriisebildigi, kapiy1 ve merdiven otomatigini daire i¢inden agabildigi, bas konus
birak dinle subelerden olusan, gizlilik 6zelligi bulunan bir bina iletisim aracidir.

;nl%

a. Diyafon Tipi b. Telefon Tipi
Resim 1.1: Degisik tiplerdeki apartman sesli konusma sistemleri
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Béylece hem rahatlik hem de giivenlik saglanabildigi bu sistemler hem telefon tipinde
hem de diyafon tipinde olabilmektedir (Resim 1.1).

1.1.2. Elemanlari ve Yapilar

Sistem santrali (pano ile sube arasindaki irtibati saglar), dis kap1 konusma paneli
(daire sayis1 ve varsa kapici zil butonlarindan olusur, butoniyer de denir), daire konusma
tinitesi (daire sayis1 kadar kullamilir sube de denmektedir) ve giic kaynagi apartman sesli
haberlesme tesisatinin elemanlarini teskil eder. Bir apartman igin kurulan sesli haberlesme
tesisatinda; daire ile dis kap1 arasi, daire ile kapici arasi, kapici ile dis kap1 arasi goriigme
yapilabilir ve dis kap1 otomatigini agma gorevi de vardir. Ayrica daireler arasi konusma da
yapabilen gelistirilmis konusma sistemleri de mevcuttur. Santralli ve santralsiz modelleri de
bulunmaktadir. Abone sayisina gore santral segilmelidir.

////// S ot

S w7
- -
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Resim 1.2: Sistem santrali, konusma birimi ve butoniyer
1.1.3. Calisma Esaslari

Piyasadaki ¢ogu firmanin iiretmis oldugu apartman sesli haberlesme sistemleri degisik
yapt ve sekilde iiretilmis olup bunlarin ¢aligma esaslar1 sistemin 6zelligine gore farklilik
gostermektedir. Ancak genel ¢aligma esaslart aynidir.

Bilgi isaretinin elektriksel anlamda gonderilip alinmasi asagidaki temel adimlar
igermektedir.

> Bilgi isaretine ait kaynak, gonderici terminalde ya {retilerek ya da
dondustiiriilerek elektriksel bilgi isaretine gevrilir.

> Elektriksel bilgi isareti diizenlenerek (modiile edilerek) belirli bir frekansta
iletim i¢in uygun bir bi¢ime doniistiirtiliir.

»  Diizenlenmis bilgi isareti, iletkenler ya da hava boyunca elektromagnetik
dalgalar yardimiyla gonderilir.

> Yayilan ve iletilen isaretler alici tarafta ters diizenleme ile (demodiile edilerek)
orijinal bilgi isareti seklinde elde edilir.



Haberlesme, bu sekilde modiile edilmis bir isaretin iletim ortamina verilmesi ile
baglar. Bilgi isaretini yeniden elde etmek iizere, alici tarafta demodiilasyon denen bir isleme
gerek vardir. Ideal sartlar altinda bile bilgi isaretinin tamamen aynis1 demodiilasyon sonucu
elde edilemez. Bu sebeple, bilgi isaretinin tipa tip aynisi yerine, aslina yakin bir bigimi
yeterli sayilmaktadir.

1.1.4. Baglant1 Prensip Semasi
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Sekil 1.1: Sistem baglanti semasi

Not: Baglant1 sekilleri firmalara gore degisiklik gostermektedir.



1.1.5. Montaj ve iletken Baglantilarinin Yapilmasi

1.1.5.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

Daire sayis1 kadar konusma {initesi
1 Adet sistem santrali

>
>
> Daire sayisi kadar buton ihtiva eden hoparlorlii zil buton panosu
> Tesisat 6l¢iisii kadar diyafon kablosu

Konusma Unitesi

Kablo Baglantilar:

&2 8
o __TFeL
Wi

-+

Subelerden gelen “N” uglanni sira ile
numaral klemenslere giriniz.

v
Subelerden gelen “IM” uclarini Merkezde ortak
olarak “M” klemensine giriniz.

Sekil 1.2: Konusma birimi kablo baglanti yerleri

Not: Subelerden merkeze ¢ekilecek kablolar 2x0,75 veya blendajli kablo olmalidir.



Silindir bagli sac
Vidast 3,5x22mm
2 adet

Sekil 1.3: Konusma biriminin duvara montaj sekli

Uriiniin Duvara Montaji

>

Kutunun iginden ¢ikan sablonun isaretli yerlerinden @6mm elmas uclu matkap
ile @7mm’lik diibelin girecegi derinlikte deliniz.

Diibelleri yerine takiniz.

3,5x22mm vidalar1 duvar yiizeyinden yaklasik Smm yiiksekte kalacak sekilde
vidalayiniz.

Kablolar1 kutunun iginde verilen montaj talimatina gére uygun klemenslere
bagladiktan sonra cihazi duvara asiniz.



Sistem santrali

éram’lik Delik
Tran’lik Ditbel
2 Sdet

Silindir bagh
ML Sac vidasi

o 3,535
Ldet

Standart W otornat \

Sekil 1.4: Sistem santralinin montaj bicimi

Montaj
Raya montaj sekli
» Kutu raya W otomat gibi takilir sokiiliir.
Duvara montaj sekli
» Santralin klemens kapaklarini sokiiniiz.
» Alt ve iist klemens sirasinda bulunan
Iki adet montaj deliginden delik yerlerini isaretleyiniz.
» 6mm’lik elmas ug¢ ile delikleri agip kutu igindeki vida ve diibellerle santralin
montajini yapiniz.
Baglanti

Santralin montaji tamamlandiktan sonra santral kutusu i¢inde bulunan semaya gore
tiim baglantilar yapilir ve 6nce 220 daha sonra diger klemens koruma kapaklari takilir.



ZiL BUTON PANELI

Sekil 1.5: Zil buton panelleri

Panonun anahtarla acilmasi: anahtar1 kilit mekanizmasina taktiginizda st kisim kilidi
acilacaktir. Ayni iglemi alt kismada uygulayarak alt kilidi de acimiz (Sekil 1.5).

Panonun acilmasi: Kilitleri agilan panonun 6n gévdesini saga dogru ¢ekiniz (Sekil 1.5).
Panonun arka kapagmin on kapaktan ayrilmasi: Arka kapagi duvara rahat

vidalayabilmeniz i¢in nce iki kapag1 birbirinden ayirmaniz gerekir. Ust mafsali ok yoniinde
(2A) mafsal kanaldan ¢ikana dek ¢ekiniz. Ayni islemi (2B) i¢in uygulayiniz (Sekil 1.6).

UST DETAY

ALTDETAY

Sekil 1.6: Zil buton panellerinin sokiilmesi



Sekil 1.7: Zil buton panellerinin duvara montaji

Arka profilin duvara yerlestirilmesi: Mafsallar 6n tarafa gelecek sekilde duvara
yaslayimiz. Panoyu sabitleyeceginiz duvarin diiz olmasma dikkat ediniz. Arka kapak ile
duvar arasina, fazla kablolar1 gizlemek i¢in duvara ince bir kanal acabilirsiniz.

Arka profilin duvara montajlanmasi: Diibeli duvara sabitleyip kablolar1 deliklerden
cikardiktan sonra vidayla arka kapag: alt ve iist deliklerden vidalayiniz. Duvarin engebeli
olmasi durumunda vidalar1 gevseterek arka kapagin egilmemesini saglaymz. iki kapi
panelinin yan yana takilacagi durumlarda, iki arka kapak arasinda 6mm bosluk birakilmasi
gerekmektedir (Sekil 1.7).

Mafsallarin takilmasi: Sekil 1.6’daki yoniin ters yoniinde mafsallar kanallara yerlestiriniz.

Sekil 1.8: Zil buton panellerinin kablo baglantilar

Kap1 panosundan dairelere giden zil doniisii teli, paneldeki klemenslere, uglart
biikiilerek takilmalidir. Ses ayari i¢in pot anahtari pano i¢inde verilmektedir (Sekil 1.8).

Panonun kapatilmasi: 6n govdeyi arka kapak istiine gelecek sekilde ok yoniinde hareket
ettirerek kapatin. Kilitler kapanacaktir (Sekil 1.8).
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Sekil 1.9: Zil buton panelleri etiketinin sokiilmesi

Etiketligin sol kosesine bastiriniz (Sekil 1.9 solda).

Etiketligi sekildeki gibi basili iken sola itiniz (Sekil 1.9 ortada).

Etiketligi sag taraftan kendinize dogru ¢ekiniz ve ¢ikartiniz (Sekil 1.9 sagda).

Etiketligin arka kisminda bulunan ikinci parcay1 sag veya sol girintisinden ince bir cisim
vasitasiyla ¢ikartimz. Etiketlik icindeki etiketi ¢ikarimiz. Etikete bilgiyi yazimiz ve ayni
islemleri tersten uygulayarak etiketligi yerine takiniz (Sekil 1.10).

ETIKETLIGE ISIM
YAZILMASI

)]
\E ; M /j

y

‘7'-}1,, D| 7 ’
AR

.
R
O

GENEL OZELLIKLER

T 1: HOPARLOR
~ 2:ETIKETLIK
= » 3:PANO ANAHTAKI
5 @ 4 MIKROFON
(MIKROFONLUPANELLERDE)
@ S:ZILBUTONU
)
" & FOTOSEL
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{@

Sekil 1.10: Zil buton panel etikerlerinin yazilmasi ve genel goriintiisii
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Diyafon Kablosu

Bu kablolar bina ici tesisatlarda dahili haberlesme ve ses sistemlerinde ve de diyafon
sistemlerinde kullanilir.

e

e

Resim 1.3: Diyafon kablosu (DT-8)

1.1.5.2. islem Sirasi

vV V VYV V¥V

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler cekilir.

Sesli haberlesme sistemi elemanlar1 yerlerine montaj1 yapilir.

1.1.5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

\ 4

Baglantilar1 yaparken kablo uglarin1 5 mm’den fazla siyirmayimiz.

Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

Baglanti semasinda gosterilenden baska kablo baglamayiniz (Santral ve subeler
arasinda baglantinin 6zelligine gore Resim 1.3’te goriilen DT-8 sekiz damarli
diafon kablosu kullanilmalidir.).

Boru tesisat1 dosenirken anahtar kasasi yerden yaklasik 150cm olmalidir.

Tesisatta kullanilan borularin ¢ap1 daire sayisi da goz Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.

Kap1 ve merdiven otomatigini caligtrmak icin, santrala en yakin kapt ve
merdiven otomatigi litlerinden paralel ikiser adet kablo ¢ekilerek santraldaki
ilgili klemenslere baglanmalidir.
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1.2. Apartman Goriintiilii Haberlesme Sistemi

1.2.1. Tanimi

Apartman goriintiili haberlesme sistemi; gelen ziyaretgiyi goérmek, igeri almadan
karsilikli konugmak ve ayni anda resmini kaydetmek i¢in kullanilan sistemlerdir. Bunun yani
sira hafiza modiilii ilavesiyle apartman sakini evde yokken eve gelen kisileri saat ve tarih ile
birlikte kaydedebilme 6zelligine sahip ¢esitli modelleri de bulunmaktadir (Resim 1.4).

a. Diyafon tipi b. Telefon tipi
Resim 1.4: Degisik tiplerdeki apartman goriintiilii konusma sistemleri

1.2.2. Elemanlari ve Yapilari

Apartman sesli haberlesme sistemlerinden farkli olarak, goriintiilii haberlesmenin
saglanabilmesi i¢in bina i¢ginde bulunan konusma {initesi monitorlii ve dig kapt konusma
paneli de kamerali olmalidir. Bir apartman i¢in kurulan goriintiilii haberlesme tesisati; dis
kapiyr gdrmemize, dis kap1 ve kapici ile konusmamiza, dis kap1 otomatigi ve merdiven
otomatigini de agma iglemlerini yapmamiza imkan saglayan cesitli tip ve modelleri vardir.
Gorlntiilii diafon sistemlerinde kullanilan zil panellerinde 1 adet kamera bulunur ve kapi
Oniingeki kisinin goriintiislinii, monitorlii kap1 diyafonundan izlememizi saglar. Kameralarin
yaninda bulunan kizil 6tesi led diyotlar gece karanliginda da net bir goriintii almanizi saglar.

Tiim zil panellerinde bulunan fotoseller, aksamlar1 gelen misafirin etiket okuyabilmesi
i¢in aydinlatma saglar.

13



Resim 1.5: Diyafonlu gériintiilii

Resim 1.7: Kameral konusma iinitesi butoniyer

14



1.3. Calisma Esaslari

Apartmanlarda sesli haberlesme konusunda da belirtildigi gibi her sistemin galigma

6zelligi birbirinden farklilik gostermektedir. Ancak genel calisma esaslar1 aynidir.

1.3.1. Baglanti Prensip Semasi

KIRMLEL
B
EMA

N

|
|
|
|
|
|
3|
Eie
I
ad
B
Lh
-]
()
|
|
|
|
|
|
|
|
W S

- — T T N 1— 1— r - - - - - _ _ _ b
%,
S
N
A
-
—_—— — ——_—— = = e = - — — — — — ——_——_—— ".\
> ~
5
[ 02 0] T M | )
_—— e — — ——|—t 4 ] = =] — — — — — — — —
=,
-
el
S
o =
Bz 2
Pl 1 - =
2| = -
| = = g
'Q; = 7z
= =l =
EEREEEEE
HiE R al ¥ A L
L — ) | — — — o — o — — —
__HOE B

14|15 |ta 171819 20021|22(23] |26]27
s

I'...._,

Z
'.F‘_{
g
=
z
=

SES SASE
SES CAMLL

T
It.\'llll\"llllll\ll | |

Il]l.‘i/.i]. CIRIAK
| sanivew a0

[pTe] [4)s] |I?]IH-]I‘?ED|_

EE = Aparimam mwrlivem owmanigi i

T =75 vhn soaksiel kablo

Met: Her kakmda video hatinim sonuna
Vb igin 75 ol
2 Jobom i ahm
im

= Apartman zil trafeau 1224 3 ok igin 225
4 kodon igin 3Kl ahm

ireny talacakin.
I:E. = s citnmatigi

= B puiiosscatin diireleie
wicken il diinisii buton ugla

Sekil 1.11: Goriintiilii haberlesme sisteminin baglant1 bicimi
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Not: Baglanti sekilleri firmalara gore degisiklik gostermektedir.

1.3.2. Montaj ve Iletken Baglantilarinin Yapismasi

1.3.2.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

>
>

Daire sayis1 kadar goriintiilii konusma iinitesi (Sube)

1 Adet sistem santrali (Pano ile sube arasindaki irtibati saglar. Tim
fonksiyonlari galistirir.)

Daire sayis1 kadar buton ihtiva eden hoparlorlii ve kamerali zil buton panosu
(Daire sayis1 kadar ve varsa kapici zil butonlarindan olusur)

Gli¢ kaynagi
Tesisat 6l¢iisii kadar diyafon kablosu

Gerektigi yerde kullanilmak iizere koaksiyel kablo

1.3.2.2. islem Sirasi

vV V V V¥V

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler cekilir.

Gorintiilii haberlesme sistemi elemanlar1 yerlerine montaj1 yapilir.

1.3.2.3. Dikkat Edilecek Hususlar

Baglantilar1 yaparken kablo uglarimi gerektiginden fazla siyirmayiniz.

Montaj yaparken, kablo renkleri ile terminal renklerinin birbiriyle uyusmasina
dikkat ediniz.

Baglanti semasinda gosterilenden bagka kablo baglamayimiz (Sema iizerindeki
uyarilar1 goz oniine aliniz).

Tesisatta kullanilan borularin ¢api daire sayisi da goz Oniine alinarak en az
14mm olmalidir.
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Islem Basamaklar Oneriler

> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu se¢iniz.
> Montaj  swrasinda  uygun  uglu
> Iletkenleri gekiniz. tornavida kullanmaya Ozen
gosteriniz.
> Sesli haberlesme sistemi santralni | 3 Kontrol kalemlerini tornida yerine
yerine montajini yapiniz. kullanmayiniz.

> Montaj sirasinda zil puton panelinde
herhangi bir arizaya yol agmamak
igin  zil paneli  baglantisinda
mikrofon, hoparlér ve besleme
baglantilarin1 yaparken ek bir dikkat
gosteriniz.

> Sesli  haberlesme  sistemi  sube
elemanini yerine montajini yapiniz.

> Sesli haberlesme sistemi butoniyerini
yerine montajini yapiniz.

> Sesli  haberlesme sistemi iletken
baglantilarin1 yapiniz.

17



OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Bir apartmanda kurulan sesli haberlesme tesisatinda sadece daire ile kap1 arasinda
goriisme yapilabilir.( )

2. D1s kap1 konugma paneline kisaca diyafon adi verilir.( )

3. Tesisatta kullanilan borularin ¢ap1 en az 16 mm olmalidir.( )

4. Bir daire konusurken diger subeler dinleyebilir.( )

5. Sistem santrali; diyafon tipi sesli haberlesme sistemini olusturan pargalardan biridir.( )
6. Sesli veya goriintiilii haberlesme sisteminde daire sayis1 kadar konusma {initesi
bulunmalidir.( )

7. Gorlintiili haberlesme sistemleri diyafon tipi, santral tipi, ve telefon tipi olmak {izere ii¢
gesittir.( )

8. Sistem santrali pano ile sube arasindaki irtibati saglar ve tiim fonksiyonlari

caligtirir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yagsadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, is yeri diyafon tesisatlarin1 déseyebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken 6ncelikli arastirmalar sunlardir:

> Bayindirlik Bakanligi’nin yayimlamis oldugu genel teknik sartnameyi bularak
inceleyiniz.

> Diyafon tesisati yapan firmalarla goriisiip calisma esaslart hakkinda bilgi
edininiz.

2. DIYAFON TESISATI

2.1. Is Yeri Diyafonla Haberlesme Sistemi

2.1.1. Tanim

Diyafon tesisati; iletisimi sesli olarak saglayan, bas konus, birak dinle subelerden
olusan, karsilikli konusularak ¢agirma yapilan dahili konugsma sistemidir.

2.1.2. Elemanlar: ve Yapilari

Is yeri diyafonla haberlesme sisteminde bir merkez diyafon, sube diyafonlarla
konusur. 1-8 sube butonlu merkezler oldugu gibi 2,4,6 ve 8 sube butonlu merkezler de
mevcuttur. Subeler merkezi ses ve 151k ikazi ile arar, isterse merkez subeyi dinleyebilir. Her
sube i¢in merkeze iki tel gekilir.

Resim 2.1: Biiro tipi diyafon sistemi
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2.1.3. Cahsma Esaslar1

Diyafon tesisatinda konusma tek hatli telsiz konugma sistemine benzer. Konusma
iinitesi iizerinde bulunan butona basildiginda konusulur, buton birakildiginda ise dinleme
durumuna gegilir. Konusma bittikten kisa bir siire sonra da otomatik olarak kapanir. Paralel
baglant1 da yapilarak sube sayisi artirilabilir.

2.1.4. Baglant1 Prensip Semasi

ITL\ ILJI1|2I3I4I5| HT_I

1.5UBE MERKEZ, 2.5UBE

2.1.5. Montaj ve iletken Baglantilarinin Yapilmasi

2.1.5.1. Tesisatinda Kullanilan Elemanlar

> Konugma tnitesi (sube)
> 1 Adet merkez diyafon (merkez)

> Tesisat olgiisii kadar diyafon kablosu
2.1.5.2. islem Sirasi

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.

Tletkenler cekilir.

vV V V VY

Is yeri diyafon sistemi elemanlari yerlerine montaj1 yapalir.
2.1.5.3. Dikkat Edilecek Hususlar

> Baglantilar1 yaparken kablo uglarini gerektiginden fazla siyirmayiniz.

> Baglant1 semasinda gosterilenden baska kablo baglamayiniz (Sema iizerindeki
uyarilar1 goz oniine aliniz.).
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2.2. Bayindirhk Bakanhg Genel Teknik Sartnamesi

Karsilikli konusma (diyafon-interkom) sistemleriyle ilgili sartnameler asagida
belirtilmistir.

>
>
>

Y

vV V VYV V V VY

YV V ¥V VY V VY V

Karsilikli konusma (diafon-interkom) sistemi
Kapsam

Diafon bas konus-birak dinle, interkom ahizeli sistem esasina gére konusmay1
saglayacaktir.

Konugma bittikten 10-15 saniye sonra sistem otomatik olarak kapanacaktir.
40.1.1- Binada, daire ile dis kap1 ve bina gorevlisi arasinda, dis kap ile bina
gorevlisi arasinda dahili konusma yapilabilmesi, daire iginden kap1 otomatiginin
acilmasi, i¢ ve dis kapidan daireye ¢agri yapilmasi sistemini kapsar.

Sistem

Binada dahili konusma yapilabilmesi i¢in asagida belirtilen {initelerden
projesindeki verilere gore gerekli goriilen iiniteler sayilarina gore tespit edilerek
sistem olusturulacaktir.

Ana sistem santrali

Konusma tiniteleri (diafon, interkom, biiro tipi)
Dis kapi1 paneli

Kablolar

Genel 6zellikler

Diafon bas konus-birak dinle, interkom ahizeli sistem esasina gére konusmay1
saglayacaktir.

Konugma bittikten 10-15 saniye sonra sistem otomatik olarak kapanacaktir.
Bir daire konusurken, diger daireler konusamayacak ve dinleyemeyecektir.
Dairelerde, istenmesi halinde ¢ift zil sesli olarak ¢alistirilabilecektir.

D1s kapi paneli fotoselli olacaktir.

Kablo damarlarinin PVC kaplamalari farkli renklerde tiretilmis olacaktir.
Ana sistem santralt

Projesi dahilindeki diafon veya interkom sayisini ¢alistirabilecek kapasitede
olacaktir.
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YV V VvV VY V

Ana govde darbelere kars1 dayanikli olacaktir.

Kablo baglantis1 i¢in, baglanti klemensleri ayirdedilebilir (farkli renkte)
nitelikte olacaktir.

Santral ve bina gorevlisine ait cihaz ayni panel i¢inde olacaktir.

Bina gorevlisine ait odanin dinlenmesini 6nleyen sistem bulunacaktir.
Santral uygun 6zellikteki sigortalar ile korunacaktir.

Sistem, 180-240 VAc 50 Hz besleme geriliminde ¢aligabilir olacaktir.

Sistemde kullanilacak amplifikatér kumanda devresi igin kullanilacak gii¢
kaynagindan beslenecek ve santraldan beslenen tiim diafon veya interkom
iinitelerine hizmet verebilecektir.

Konusma Unitesi

>

Daire ile dis kap1 veya dis kapi ile bina gorevlisi, daire ile bina gorevlisi arasi
goriismeyi saglayacaktir.

Bina girigindeki dis kap1 otomatigini agacaktir.

Elektronik kilitleme yapacak, bir daire konusurken diger daireler
konusamayacak ve devreye giremeyecektir.

Konusma bittikten sonra otomatik olarak kapanacak ve konusmaya hazir hale
gelecektir.

Sistemin kullanimda oldugunu gosterir mesgul uyar1 ledi (tercihen kirmizi
renkli) bulunacaktir.

Cihaz agikken ve konusma yapilmadigi anda cihazin hazir halde calistigini
gosterir uyart ledi (tercihen yesil renkli) bulunacaktir.

Stva tistii montaj yapilabilir olacaktir.

Kumanda buton, klemens ve vidalari oksitlenmeyecek sekilde iretilmis ve
kablo baglantilarmin kolay yapilabilmesi i¢in ayirdedilebilir (farkli renkte
boyanmis) olacaktir.

On panel cizilmelere ve darbelere karst mukavemetli olacaktir.
Konugma butonlar1 takilma ve kirilmaya kars1 dayanikli olacaktir.

D1s ve i¢ kap1 sesinin taninmasi amaciyla, idare tarafindan istenilmesi halinde
iki ayr zil sesi verecektir.

Hoparlorlerden piiriizsiiz net bir ses elde edilecektir.

22



> Diafon {initesi bas konus-birak dinle esasina gore olacak, konusma ve c¢agrilar
hoparldr vasitasiyla yapilacaktir.

> Interkom {initesi ahizeli sistem konusma esasina gore olacak, konusmalar ahize
iizerindeki hoparlor ve mikrofon aracilig ile yapilacaktir.

> Bir merkez ve tlinitelerden olusan biiro tipi diafon bas konus-birak dinle esasina
gore olacak, tnitelerden merkeze sesli ikaz gonderilebilecek, konusma ve
cagrilar hoparldr vasitasiyla yapilacaktir.

Dis Kapi Paneli

> Hava karardiginda yanacak, giin 15181nda sénecek sekilde fotoselli olacaktir.

> Zil panelleri modiiler yapida olacaktir.

> On panel dis ortam sartlaria dayanikli plastik veya metal elemanlardan ve etan;
olacaktir.

> On panel ¢izilme, yipranma ve asinmalara kars1 dayanikli olacaktir.

> Stva istii montaj yapilabilecek ve diafon sisteminde hoparldr, interkom
sisteminde hoparlor ve mikrofon olacaktir.

> Estetik goriiniis, montaj vidalar1 gizli ve montaj kolayligi1 saglanmis olacaktir.

> Butonlar1 ¢ift kontakli ve oksitlenmeye karsi dayanikli, takili kalma ve
kirilmaya kars1 dayanikli olacaktir.

> Fotosel lambalar uzun 6miirlii olacaktir.

> Panel tizerindeki butonlarda isim yazilacak boliim bulunacak ve seffaf
muhafazali olacaktir.

> Klemens ve vidalari oksitlenmeyen malzemeden iiretilmis olacaktir.

> Dis ortamda bulunmasi dolayisiyla elektronik aksami koruyan arka kapagi
bulunacaktir.

> Dis kapt paneli ile daire iiniteleri arasinda iletisim, diafon sisteminde hoparlor

izerinden, interkom sisteminde hoparlor ve mikrofon iizerinden saglanacaktir.
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Islem Basamaklan Oneriler

> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz.
> lletkenleri cekiniz.
> Merkez diyafonu yerine montajim | > Montaj  swrasinda  uygun  uglu
yapiniz. tornavida kullanmaya Ozen
» Sube elemanlarmi yerine montajint gosteriniz.
yapiniz. > Kontrol kalemlerini torniva yerine
» Diyafon sistemi iletken baglantilarini kullanmaymniz.
yapiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Diafon iinitesi bas konusg-birak dinle esasina gére ¢aligan bir tinitedir.( )

2. Is yeri diyafonla haberlesme sistemlerinde kablosuz iletisim saglanir.( )

3. Sistem santralinin kagli olduguna bakilmaksizin sube sayisi paralel baglanti yapilarak
istendigi kadar artirilabilinir.( )

4. Biiro tipi diyafonda, konusma ve gagrilar mikrofon vasitasiyla yapilir.( )

5. Biiro tipi diyafonlarda sistem santrali olmadan da sistemi kurabiliriz.( )

Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastiriniz.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayinizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesine uygun olarak, televizyon tesisati kablolarini ¢ekebilecek ve prizinin montajini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

Bu faaliyet 6ncesinde yapmaniz gereken oncelikli aragtirmalar sunlardir:

> Televizyon tesisatinda kullanilan kablo gesitlerini ve 6zelliklerini arastiriniz.

> Televizyon tesisatinda kullanilan priz ¢esitlerini arastiriniz.

3. TELEVIZYON TESISATI

3.1. Televizyon Kablosu
3.1.1. Tanim

Televizyon kablosu; televizyon ekranindan goriintii alabilmek igin verici
istasyonlarindan yayilan elektromanyetik dalgalarin TV alicisina iyi bir sekilde iletmeye
yarayan kablolara televizyon kablosu ya da anten kablosu ad: verilir.
3.1.2. Yapisi ve Ozellikleri

Anten kablosu olarak empedansi 75Q olan koaksiyel kablolar kullanilir. Koaksiyel

(veya kisaca "koaks") kablo, merkezde iletken kablo, kablonun diginda yalitkan bir tabaka,
onun {istiinde tel zirh ve en dista yalitkan dis yiizeyden olusur.
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Metal 6rgid

Plastik kaplama Plastik kaplama Bakar tel

Resim 3.1: Koaksiyel kablonun yapisi

Koaksiyel kablo elektromanyetik kirliligin yogun oldugu ortamlarda diisiik giicte
sinyalleri iletmek icin gelistirilmis bir kablodur. Koaksiyel kablo ¢ok genis bir kullanim
alanina sahiptir. Ses ve video iletiminde kullanilir. Cok degisik tiplerde karsimiza ¢ikabilir.
Koaksiyel kablo tipleri RG kodlarina sahiptir. Koaksiyel kabloda bizim i¢in 6nemli olan ve
degiskenlik arzeden deger, kablonun empedansidir. Bu deger kablonun belirli bir uzunlukta
elektrik akimina kars1 gosterdigi direnctir. Koaksiyel kablolar distan bakildiginda birbirlerine
cok benzer; ancak kabloya daha yakindan bakinca iizerinde RG kodunu ve empedansini
gorebilirsiniz. Empedans degeri "50 %" veya "75 &2" seklinde yazilir.

RG-8

RG-8 veya genellikle soylendigi gibi Thicknet (kalin net) kablo ethernetin ilk
kullandig1 kablo tipidir. Giiniimiizde bu kabloyu kullanan bir ag bulmak gergekten zordur.
Sonradan kullanilan kablolarda bir renk simirlamast yokken bu kablolar genellikle
sari/portakal veya kahverengi renkte ve 2.5 metrede bir siyah bir bantla isaretlenmis olarak
tiretilmislerdi. 502 olan bu kablo adia yakisir sekilde kalin ve mukavemetli bir kablodur.

Resim 3.2: RG-8 Koaksiyel kablosu
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RG-6

RG-6 7552 degerindedir ve bilgisayar aglarinda hicbir zaman kullamlmamustir. Ancak
giinlik hayatta ¢ok sik karsimiza ¢ikar. Televizyonlara giren anten kablosu RG-6'dir.
Goriiniis olarak RG-58 ile aymidir. Ancak kablo iizerindeki empedans degeri 75 &éolarak
okundugunda ne oldugu anlasilabilir.

RG-58

Giintimiizde ¢ok karsilagabileceginiz koaksiyel ag kablosu RG-58'dir. Diger isimleri
Thinnet (ince net) ve Cheapernet (ucuz net)'dir. Ayn1 RG-8 gibi 50 £2olan bu kablo RG-8'e
gore ucuz, uygulamasi kolay bir kablodur. UTP yayginlasincaya kadar yerel aglarda genis
uygulama alan1 bulmustur.

3)

/i
-

Resim 3.3: RG-58 Koaksiyel kablosu
3.1.3. Koaksiyel Kablo Cekilmesi

3.1.3.1. islem Siras

»  Baglanti semasi incelenir.
> Kullanilacak kablo segilir.

> Baglant1 semasina gore kablo ¢ekilir.
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3.1.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Anten kablosu uglariin agilmasi

Sekil 3.1: Koaksiyel anten kablosu u¢larimin ag¢ilmasinda islem sirasi

» Anten kablosunun BNC jaka baglantilar

Elektromanyetik
winyallerin dletim kist1

topraklama -gase
kst

BNC jak
dis govdesi

e Sy i

PE izoldsyonu iletken vidasi

sitiyal ucu

Sekil 3.2: Anten kablosunun BNC jaka baglantis1

Elektronik cihazlardaki sinyal iletim dagitiminda gorev yapan jaklar tek kutuplu sinyal
yuvasina ve sase topraklama baglantisina sahiptir. Elektromanyetik sinyal iletimi, kablonun
(Cu) bakir iletken kismu ile yapilir. Bu ug¢ jakin da sinyal iletim kismi olan PE izolasyon
maddesi ile kapli yuvaya takilir ve {izerinde vidayla sikistirilarak baglanti yapilir. Koaksiyel
kablonun orgiilii kismi, jakin govdesi ile irtibath tutucu kelepge ile baglanarak hattin sase
toprak kutbunu olusturur (Sekil 3.2). Normal fis gibi BNC jak baglantilarinda da kutuplarm

birbirleri ile temas etmemesine dikkat edilmelidir.
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Resim 3.4: TV-erkek ve disi baglanti elemam
3.2. Televizyon Prizi

3.2.1. Tanimi ve Gorevi

Cok daireli apatmanlarda, her daire igin ayr1 bir anten tesisatinin hem goris
bakimindan, hem de antenlerin birbirlerini etkilemesi yoniinden sakincalidir. Bir¢ok direk ve
gergi tellerinin bulundugu cati; bir anten ormani goriiniimiinde olur ve kentin giizelligini
bozar. Antenlerin ve direklerin yakin olmasi; alicilarin birbirini etkilemesine ve goriislerini
kapamasina sebep olur. Ses ve resim goriintiileri bozuldugu gibi yansimalarda meydana
gelir. Dikilen ¢ok sayida direkler catilarin akmasina sebep olur. Bunlarin bakimi zor oldugu
gibi catiya sik sik ¢ikmayi gerektirir. Ayrica tek tek kurulan antenler ¢ok daha masrafli
olacagindan, tek bir anten ile ortak anten tesisatinin kurulmasi daha uygun olur. Misterek
anten tesisat1 tek bir TV yaymi alabildigi gibi, ¢ok sayida televizyon yayinlar ile AM/FM
radyo yayinlari i¢in bir arada da olabilir. Boylece apartmanda bulunan her dairenin ¢ok
sayida yaymn izlemeside saglanmig olur. Prizler ortak anten tesisatinda alinan sinyallerin
kullaniciya ulastirmak amaciyla her dairede kullanilmasi gereken araglardir (Resim 3.5).

a. Tv Anten prizi b. Tv-Radyo Prizi
Resim 3.5: Cesitli anten prizleri
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3.2.2. Yapisi ve Ozelligi

Anten prizlerinin koaksiyel kablo baglant1 u¢lar1 disinda kalan temas ve dis yiizeyleri
yalitkandir. Govdesi lizerinde akim tagiyan iletken kisimlar1 ve pargalari sert bakirdan veya
bakir alagimli sert malzemelerden, govdeleri ise porselenden veya bakalitten yapilmistir.
Resim 3.6’da anten prizinin kablo baglanti yerleri gosterilmistir.

Metal drgi
Sinyral ucu Baglants yerleri
baglants yer

Resim 3.6: Anten prizi arkadan goriiniisii (kablo baglantilari)

3.3. Televizyon Tesisatinin Cekilmesi

3.3.1. Tesisat islem Sirasi

>
>
>
>

Baglant1 semasi incelenir.
Kullanilacak kablo segilir.
Tletkenler gekilir (koaksiyek kablo).

Kablolarm televizyon prizine baglantis1 yapilir.

3.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Anten kurulacak yer goriise uygun olmalidir. Net bir gorlintii alic1 ve verici
antenlerin birbirini gérmesi ve alic1 anteninin verici yoniinde olmasiyla saglanir.

Yerden oldukga yiliksekte kurulmalidir. Elektromanyetik dalgalar, diinyanin
yuvarlakligi sebebiyle gittikce yiikselir. Vericiden uzak bolgelerde net bir
goriintii ancak antenin yiiksek bir yerde olmasi ile saglanabilir. Apartman
tistlerine kurulan antenlerin yolu goérmemeleri saglanmalidir. Aksi halde
vasitalarin parazitlerinden etkilenir.
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>

Secilen yer diregin gergiye alinmasina uygun bir yer olmalidir. Anten diregi
saglam bir zemin iizerine oturtulur. Alt kisimdan bir bacaya veya duvar ve
benzeri bir yere kelepce ile baglanir. Riizgar ile devrilmemesi igin {ist kisma
takilan halka ve tellerle gergiye alinir. En az ii¢c normal dort gergi teli kullanilir.
Yiiksek direklerde, orta ve {ist kisimdan iki veya ti¢ ayr1 noktadan gerekebilir.

Anten diger alict antenlerinden ve yiiksek gerilim kablolarindan uzakta
kurulmalidir. Yiiksek gerilim kablolar1 etrafinda olusan kuvvetli alanlar;
parazitlere ve gelen TV sinyallerinin zayiflamasina sebep olur. Arizali bir
televizyon: antenden parazit sinyaller yayabilir. Civardaki diger alicilar bu
parazitten etkilenebilir.

Anten diregi topraklanmalidir. Madeni sivri uglu bir direk, parotaner gibi
yildirm  ¢ekmeye elverislidir. Iyi bir topraklama alicnin yildirimdan
etkilenmesini Onler. Topraklama; kalin bir kablo ile dik ve en kisa yoldan
yapilmalidir.

Direk sert bir zemin iizerine veya boru ayaklari ile tesbit edilir. Boru ayaklarinin
cat1 lizerinde takilabilen ve haraketli olan mafsalli tipleri de bulunur.

Inis kablosunun tabii olaylardan etkilenmemesi igin gerekli tedbirler
almmalidir.

3.4. Bayindirhk Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Televizyon tesisat1 ile ilgili sartnameler agagida belirtilmistir.

>

VHF-UHF ve uydu anten ortak TV sistemi

Kapsam

>

Hava, kablolu TV, uydu, merkezi video ve FM Radyo yayinlarinin, TV-Radyo
prizlerine istenen kalitede ulastirilmasi sistemini kapsar.

Sistem

» TV-Radyo prizi konulan yerlere TV, radyo ve video yayini yapilabilmesi i¢in, asagida
belirtilen {initelerden projesindeki verilere gore gerekli goriilen {initeler; sayilarina gore
tespit edilerek sistem tesis edilecektir.

» Antenler (UHF-VHF, uydu)

» Merkez iinite (receiver, decoder, stereo modiilatdr, video, audio, VCD, uydu sinyal

alicilart vb.)

» Cihaz dolabi

» Amplifikatorler (ana hat, dagitim)
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» Kablolar
» Dagitici ve boliiciiler
> Prizler
» Konnektorler
Genel Ozellikler
» TV dagitim sebekesi yaym merkezinde islem uygulanmig TV programlarinin, VHF-
UHF (47-1000 MHz) bandinda TV prizlerine istenilen kalitede ulagmasi saglanacak sekilde

projelendirilecek ve uygulanacaktir.

» Dagitim sistemini olusturacak, dagitim elemanlarmin hepsi standartlara uygun
olacaktir.

» Dagitim sebekesinde ayrilan kollar var ise, kollar birbirini etkilemeyecek sekilde
yalitilacaktir.

» Dagitim kuvvetlendiricileri standartlara uygun, giiriiltiisii az, TV prizlerinde istenen
sinyal diizeyi elde edilecek sekilde olacak ve sistemde imkanlar Slgiisiinde arka arkaya
kuvvetlendirici baglanmasindan kaginilacaktir.

» Sistemde, programlarin yayin frekanslart géz Oniine alinarak, gerekli ekran ve
zayiflama Ozelliklerine sahip, 75 ohm’luk koaksiyel kablolar kullanilacaktir.

» Yaym merkezinde islem uygulanmis TV programlart ¢ikisi, birlestirilmis tek kablo
haline geldikten sonra sistemdeki tim yaymlar TV alicilarina minimum 65 dBuV-max. 84
dBuV sinyal seviyesi olacak sekilde dagitilacaktir.

» Kurulacak sistem, Tiirk Telekom kablolu TV sistemine uygun olacaktir.

» Sistemin saglikli ¢aligabilmesi, montajin ve servisin kolayca yapilabilmesi agisindan
kablo baglantilarinda uygun ozellikte (F tipi vb.) konnektor ve baglanti elemanlar

kullanilacaktir.

» Sistemde kullanilan malzemeler, ileri ve geri yonde sinyal gondermeye, ileri yon igin
47-1000 MHz, geri yon i¢in 4-65 MHz bant genisligine uygun olacaktir.

» Sebekede kullanilan her tirlii dagitict ve boéliiciilerin agik kalan uglart 75 ohm
terminaller ile kapatilacaktir.

> Idarece istenmesi durumunda merkeze 1 adet genis bandli 88-108 MHz FM anteni ve
amplifikatorii takilarak prizlere FM yaymi yapilacaktir.
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» Uydu yaymlarimin aliminda sadece demodiilatdr, modiilator tipi birlesik cihazlar
kullanilacaktir. Ileride, mevcut TV yayinlarinin stereo olarak yayinlanmasi ihtimaline karst
tiim birlesik cihazlar stereo olacaktir.

» Sistem, ayni anda degisik dillerde yaymi yapilan programlart TV prizlerine
iletebilecek ozellikte olacaktir.

» Her bir kanal yayim i¢in gerekli olan cihazlar, bagimsiz olarak 220-230 VAc-50 Hz
beslenmeye uygun olacak, herhangi bir ariza durumunda sadece bir kanal devre dis1 kalacak,
diger kanallar etkilenmeyecektir.

» Tim cihazlar 19” standardinda dolap i¢ine monte edilecek tipte olacak, dolap
termostat kontrollii fan ile sogutulacaktir.

» Sistemin merkezi modiiler olacak ve her kanal birbirini etkilemeden servis igin
sokiiliip takilabilecektir. Merkez cihazlar1 kontrollu olup, fonksiyonlar (giris-¢ikis kanali,
filtre devreleri vb.) programlanabilir olacak, se¢ilen uydu kanallar1 gerekli goriildiigii anda
programlanarak degistirilebilecektir.

» Dolap icine monte edilecek tiim cihazlar kizaklar iizerine monte edilecek, bakim
sirasinda kolayca kizaktan alinabilecek ve cihazlardan yapilan ayarlar kolay kontrol
edilebilen tipte olacaktir.

» Her bir kanal yayini i¢in gerekli olan cihazlarin RF ¢ikig seviyesi dijital olarak
ayarlanabilecek, IF filtreler dar ve genis band olarak programlanabilecek ve resim kalitesine

gore uygun olan band genisligi segilebilir olacaktir.

» Kullanilacak analog yaymlarin ileride dijital yayina ge¢mesi istendiginde modiilatér
kullanilabilmeli, sadece receiver ilave edildiginde sistem ¢alisabilir olacaktir.

» Televizyon kanallarinin iletiminde PAL B/G sistemi kullanilacaktir.
» Sistemin empedansi 75 ohm olacaktir.

» Yayin merkezini teskil eden cihazlar en son teknolojiye uygun iiretilmis, tekyanband
calisabilen cihazlardan olacaktir.

» Uydu alic1 cihazlarin giris frekanslart 950-2150 MHz araliginda olacaktir. Uydu
alicilar 3,7-4,2 GHz (C band1) ve 10,7-12,75 GHz (KU bandi) yayinlarini1 da almaya uygun
olacaktir.

» Uydu sinyal islemcileri tizerinden, RF ¢ikis kanali veya frekansi, IF giris frekansi, RF
¢ikis seviyesi, video polaritesi, IF band genisligi, ses band genisligi, ses tasiyici frekans,
dekoder secimi, mono/stereo/dual ses sec¢imi, giris ve ¢ikis frekansi, ayarlamalar1 yapilabilir
olacaktir.

Antenler
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» Uydu antenler
» Sistemde tesis edilecek uydu antenler aliiminyum sivama tip ve tek parga parabol veya
pres ofset tip olacak, ¢ok pargali anten kullanilmasi durumunda yiiksek verimli ve

oksitlenmeye kars1 boyali olacaktir.

» Antenlerde her anten i¢in uygun olan LNB kullanilacak ve gerekli olan yerlerde conta
ile koruma bantlar1 bulunacaktir.

» LNB’lerde ¢ekilecek kablolar harici tip olacaktir.

» Uydu antenler verim ve mekanik dayaniklilik bakimindan yeterli olacaktir.
UHF Antenler

» UHF antenlerin frekans araligi 470-862 MHz (21-69 nu’lu kanallar) olacaktir.

» Empedans1 75 ohm, riizgara kars1 dayaniklilig1 yiiksek olacaktir.

» Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu bélgenin 6zelligine gore
secilecek, eleman sayisinin ¢ok olmasina dikkat edilecektir.

VHF Antenler
» VHEF antenlerin frekans araligi 174-230 MHz (5-12 no.lu kanallar) olacaktir.
» Empedansi 75 ohm, riizgara kars1 dayaniklilig: yiiksek olacaktir.

» Anteni olusturan elemanlarin sayisi projesine ve bulundugu boélgenin 6zelligine gore
secilecek, eleman sayisi en az 10 adet olacaktir.

Dagitic1 ve Béoliiciiler
» Dagitic1 (splitter) ve boliiciiler (tap-off), projesine gore sistemin dagilimma uygun
olarak segilecek, konnektor baglantilari ve izolasyonlari sebekede kullanilacak kablolara

uyumlu olacaktir.

» Yaymim bina i¢i dagitiminda boéliiciiler (tap-off) kullanilacak ve bdylece aboneler
arasinda maksimum izolasyon saglanmis olacaktir.

» Abone i¢i dagitiminda dagitici (splitter) kullanilacaktir.
» Dagitici ve boliiciilerin herhangi bir ucundaki ariza diger uclari etkilemeyecektir.

» Biitiin dagitic1 ve boliiciiler 4-1000 MHz band genisligini gecirecek 6zellikte olacaktir.
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Prizler
» Prizler geri doniisii destekleyen interaktif yapida olacaktir.

» Prizlerin TV ve radyo i¢in ayr ¢ikis uglart bulunacaktir.

» Prizler, radyo ucundan 88-108 MHz, TV ucundan 4-65 MHz ve 47-1000 MHz
frekanslar1 gecirecek 6zellikte olacaktir.

» Sistemde kullanilacak TV-radyo prizleri, profesyonel tip ve metal muhafazal
olacaktir.

Kablolar
» Dahili ve harici kablolardaki iletkenler, saf bakir veya giimiis kapli bakir olacaktir.

» Dahili ve harici koaksiyel kablolar, diisiik kayipli ve yaslanmaya karsi dayanikli
olacaktir.

» Dis hatlarda, harici sartlara uygun kablo kullanilacaktir.

» Erisilebilir durumda olan kablolar, kemirici hayvanlarin verebilecegi zararlara karsi
korumalr olacaktir.

» Tiim kablolarin empedans1 75 ohm olacaktir.

» Bina i¢i ve dist dagiiminda kullanilacak kablolar, projesinde belirtilen tipe uygun
olacaktir.

Konnektorler

> Ana hat baglantilarinda kullanilan cihazlara uygun nitelikte konnektor
kullanilacaktir.

> Konnektorler, dahili dagiimlarda kullanilan kablolara uyumlu 6zellikte
olacaktir.
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Islem Basamaklan Oneriler
> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz. > Montaj  sirasinda uygun  uglu
> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz. tornavida kullanmaya 0zen
> lletkenleri gekiniz (koaksiyel kablo). gosteriniz.
> Kablolar1 televizyon prizine | » Kontrol kalemlerini tornida yerine
baglayiniz. kullanmayiniz.

» Anten prizi ve BNC jak
baglantilarin1 yaparken gerekli 6zeni
gosteriniz.

> Televizyon prizini yerine monte ediniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Anten kablosu olarak empedansi 50 ‘Q olan koaksiyel kablo kullanilir.( )

2. Televizyon tesisatinda kullanilan kablo piyasada RG-6 olarak adlandirilir.( )

3.Alnan sinyallerin kullaniciya ulagtirmak amaciyla her dairede kullanilan araglara anten adi
verilir. ()

4. Elektronik cihazlardaki sinyal iletim ve dagitiminda gorev yapan elemanlara BNC jak
denir. ( )

5. Elektromanyetik sinyal iletimi, koaksiyel kablonun 6rgiilii kismu ile yapilir.( )

6. Koaksiyel kablonun uglarin1 5mm agmamiz gerekir. ()

7. Televizyon anteninin yeri diger alic1 antenlerinden ve yiiksek gerilim kablolarindan uzakta
olmalidir. ()

8. Televizyon anten diregi topraklanmaz. ( )

9.Sistemin empedansi 100Q olmalidir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtar1 ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, TSE I¢ Tesisler ve Baymdirlik Bakanligi Teknik
Sartnamesi’ne uygun olarak, Telefon tesisati kablolarini gekebilecek ve prizinin montajini
yapabilecektir.

(ARASTIRMA )

> Telefonun tarihi gelisimi hakkinda bilgi toplayiniz.

> Bayindirlik Bakanligi Genel Teknik Sartnamesi’nin tamamini inceleyiniz.
4. TELEFON TESISATI

Haberlesme sistemleri igerisinde en ¢ok yaygin olani, kullanilanlar arasinda dogrudan
dogruya anlagma imkani saglayan telefon olmus ve bu yilizden de biiyiik 6nem kazanmustir.
Telefonun amaci, birbirinden wuzakta olan kimseler arasinda, sozlii haberlesmeyi
saglamaktadir.

4.1. Telefon Kablosu

4.1.1. Tanimi

Abonelerin birbirleri ile haberlesmelerini saglamak amaciyla kullanilan 6zel olarak
tasarlanmis kablolardir.

4.1.2. Yapisi ve Ozelligi

Telefon kablosunun icinde bircok telefona hizmet verebilecek sayida tel ¢ifti (per)
mevcuttur. Telefon kablolar1 10, 20, 30, 50, 100°den 1800 pere kadar yiikselebilen telefon
kablolar1 mevcuttur. Telefon kablolar1 genellikle bakirdan yapilmaktadir. Bilindigi iizere
bakar, fiyatina oranla en iyi iletkenlerden biridir. Bakir telin etrafi oksitlenmeye kars1 kalayla
kaplanir. Gliniimiizde kalaysiz kablo zaten pek tercih edilmemektedir. Kalay kapli bakir daha
sonra PVC veya polietilen (PE) ile izole edilmektedir.

Dahili tesisat igin dahili tesisat telefon kablosu kullanilir. Harici kablolar ise yeraltina
gomme kablolar ve aski telli havai hat kablolar1 olarak iki temel gruba ayrilir. Harici
kablolarda ekstra izolasyon mevcuttur. Ornegin aliiminyum folyo koruyucu kullanilabilir.
Aski telli kabloda normal kabloya bitisik olarak bir ¢elik aski halati mevcuttur. Havai hat
cekilirken kabloyu bu halat tagir.

Kablo tipleri P,D, A, V gibi spesifikasyonlarla gruplandirilir.
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Resim 4.1: Dahili hat telefon kablosu

> Per nedir?

Her bir telefon hatt1 igin bir ¢ift tel kullanilir. ingilizce’deki “pair” (cift) soziine benzer
sekilde her tel ¢iftine “per” denilmektedir. Perdeki bir ¢ift kablo birbirine sarilidir. Bu sayede
komsu kablolar arasindaki manyetik etkilenme en aza indirilir.

> Per iletken ¢api nedir?

Telefon telinin iletken kesitinin ¢ap1 demektir. Piyasada 0.4, 0.5, 0.6 ve 0.9mm gibi standart
caplar mevcuttur. Tesisat kurulurken 0.4mm veya 0.5mm tercih edilir. Kablo cap1 arttik¢a
birim kablo uzunluguna karsilik gelen direng diiser. Buna karsin fiyatta bir artis soz
konusudur.

»  Dortlii, grup ve paket nedir?

Tesisat ¢ekilmesini ve kablo takibini kolaylagtirmak amacryla kablo icerisindeki perler
alt gruplara ayrilmistir. Her on perlik demet bir “grup” olarak, ya da her 50 veya 100 perlik
demet bir “paket” olarak belirlenir. Bir kablonun igini agtiginizda, her biri ayr1 renkte
seritlerle sarilmig grup veya paketleri goriirsiiniiz. Per sayisi diisiik olan bazi kablolarda
dortlii denen demetler kullanilir. Dértlii iki perden olusur.
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Yalitkan renk dizeni

A-teli B-teli Cift numarasi _—j

Beyaz Maw 1
Beyaz Portakal 2
Beyaz Yesil 3
Beyaz Kahverengi 4
Beyaz Cri 5
Kirmizi Mawi é
Kirmizi Portakal 7
Kirmizi Yesil 8
Kirmizi Kahverengs 9
Kirmizi Gri 10
Siyah  Mawt 11
Siyah  Portakal 12
Siyah Yesil 13
Siyah Kahverengt 14
Siyah  Gri 15

RESIM 4.2: Harici hat telefon kablosunun yapisi

Not: Kablo renk kodu standardi 15 gift bir kablo 6rnegi ile gosterilmis olup bu kablolar 1600
cift’e kadar gidebilmektedir.

4.1.3. Telefon Kablo Cekilmesi
> Reglet nedir?

Abone hatlari, santralden direkt olarak abone telefonuna gotiiriilmez. Santralden gelen
hatlar ile abonelerden gelen hatlar yan yana iki ayr reglete girilir (reglet abone hatlarinin
tizerlerine girildigi, duvara monte edilen bir kutudur). Daha sonra bu iki regletteki ilgili uglar
sari-siyah jamper telleri ile birbirine irtibatlandirilir. Iki ayr1 reglet kullanarak, jamper ile
baglant1 saglamanin en biiyiik faydasi, tesisat ile santral tarafinin tamamen bagimsiz hale
gelmesi, herhangi bir degisikligin hi¢bir karisikliga sebep olmamasidir. Modiiler ve
kullanmigh bir tesisat igin reglet kullanmak sarttir. Regletin kepkep, krone ve pouyet gibi
gesitleri vardir. Krone ve 6zellikle pouyet, diger reglet cesitlerine gore daha kalitelidir. Eski
tip vidal regletler ise pek kullanish degildir.
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Resim 4.3: Reglet

Krone her bir yatay sirasina on adet perin girilebildigi bir montaj ve dagitim birimidir.
Bu yatay siradan gerektigi kadar kullanilir. Ornegin 100 adet abone igin on sirali krone
kullanmak gerekir. Perler 6zel bir aletle krone yuvalarina “cakilir” veya gerektiginde
sokiiliir.

Resim 4.4: Kablo kanah

> Kanal nedir?

Kablolar1 gruplar halinde ve dis ortamdan izole ederek doseyebilmek icin kanallar
kullanilir. Kanallar tesisati dis etkenlere kars1 korumalar1 yaninda, géz zevkine de hitap eder.

> Ek neden ve nasil yapilir?

Telefon tesisatinda kablolar arasi ekleme yapmak ihtiyaci dogabilir. Bu durumlarda
kablo perlerinin hi¢bir malzeme kullanilmadan birbirlerine tutturulmas: diisiiniilmez. Keza
kablolarin agik kisimlari kolayca kopabilir, kisa devre olabilir, oksitlenebilir. Birbirlerine bu
sekilde tutturulan kablolar hava, su, nem gibi ¢evresel faktorlerden etkilenir. Bunu 6nlemek
icin “boncuk” veya “yakpir” denen malzeme kullanilir. Boncuk, igine iki per sokulup
sikistirildigl zaman bu iki per arasinda saglikli ve dayanikli bir temas saglar. Bonugun i¢inde
bulunan silikon bir yandan kontaklar1 saglamlastirirken, diger yandan tellerin sokuldugu
yuvalari tikayarak iceri hava ve su girigini engeller.

4.1.3.1. islem Sirasi

»  Baglanti semasi incelenir.

> Kullanilacak kablo segilir.
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>

Baglant1 semasina gore kablo cekilir.

4.1.3.2. Dikkat Edilecek Hususlar

>

Bina i¢i telefon tesisati kuvvetli akim tesisatindan etkilenmeyecek sekilde
yapilmalidir.

Ayrica bina i¢i telefon kablolarinin gegtigi borulardan zil, merdiven otomatigi
vb. hatlar gegirilmemelidir.

Kullanilacak malzemeler TSE’ye uygun olacaktir.

Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar yekpare
olarak ¢ekilecek ve uglari terminale baglanacaktir.

4.2. Telefon Prizi

4.2.1. Tanimi ve Gorevi

Telefon makinesinin bina igi telefon tesisatina irtibatlandirildigi yere telefon prizi
denir. Bina icine kadar gelen telefon tesisatinin dagitimina kolaylik ve giivenlik saglamak
amaciyla kullanilir.

4.2.2. Yapisi ve Ozelligi

Telefon prizlerinin bina igi telefon kablo baglanti uglar1 disinda kalan temas ve dis
yiizeyleri yalitkandir. Govdesi iizerinde akim tasiyan iletken kisimlar1 ve pargalari sert
bakirdan veya bakir alagimli sert malzemelerden, govdeleri ise porselenden veya bakalitten
yapilmigtir (Resim 4.5).

Resim 4.5: Telefon prizi
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4.3. Bayindirhk Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Telefon tesisati ile ilgili sartnamelerden bazilari asagida belirtilmistir.

> Bina igi telefon tesisati (ankastre)
Kapsam
> Bina igci telefon tesisati (ankastre), bina ana giris terminal kutusundan itibaren

aboneye ait cihazlarin telefon sebekesine baglantisini kapsamaktadir.

Telefon tesisat sortisi (telefon priz tesisatr)

>

Tesisat, telefon prizlerinden kat veya ara telefon terminallerine kadar PVC boru
veya Ozel kanal iginden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC
kilifli, asagida (Tablo-1) verilen elektriksel 6zelliklere uygun bina igi telefon
kablosu c¢ekilmek suretiyle yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE’ye
uygun olacaktir.

Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar yekpare
(eksiz) olarak cekilecek ve uclari terminale baglanacaktir.

Telefon tesisat1 paralel sortisi (telefon paralel priz tesisati)

>

>

Tesisat, telefon prizinden paralel prizin konulacagi yere kadar PVC boru veya
0zel kanal i¢ginden en az 0,5 mm ¢apinda bakir iletkenli PVC izoleli, PVC kilifli
elektriksel Ozelliklere uygun, bina ic¢i telefon kablosu gekilmek suretiyle
yapilacaktir. Kullanilacak malzemeler TSE’ye uygun olacaktir.

Paralel priz kablolar1 prizlerden itibaren yekpare olarak cekilecek ve uglart
telefon prizine baglanacaktir.

Bayindirlik Bakanliginin Genel Teknik Sartnamesi’ni inceleyiniz.
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Islem Basamaklan Oneriler
> Uygulayacaginiz projeyi inceleyiniz.
> Tesisatta kullanilacak kabloyu se¢iniz. | » Montaj  swrasinda uygun  uglu
> Tletkenleri cekiniz. tornavida kullanmaya ozen
> Kablolar telefon prizine baglayiniz. gosteriniz.
>  Televizyon prizini yerine monte ediniz. | >  Kontrol kalemlerini tornavida yerine
kullanmayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)

Asagidaki ciimleleri dogru veya yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Telefon prizinden kat veya ara telefon terminaline kadar olan kablolar eksiz olmalidir.( )
2. Telefon makinesinin bina igi telefon tesisatina irtibatlandirildigi yere reglet adi verilir.( )
3. Bina igi telefon tesisati kuvvetli akim tesisatindan etkilenmeyecek sekilde yapilmalidir.( )

4. Abone hatlarinin iizerlerine girildigi, duvara monte edilen elemana telefon prizi denir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtart ile karsilagtirmiz. Dogru cevap saymizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanls cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz diger faaliyete geciniz.
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OGRENME FAALIYETI-5

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda bina ana girig telefon terminal kutusunun(tlf.ankastre)
montajini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Telefon kutusu gesitlerini arastiriniz.

5. TELEFON KUTUSU MONTAJI

5.1. Telefon Terminal Kutusu

5.1.1. Tanimi ve Gorevi

Telefon terminal kutularini; kat ve ara terminal kutular ile ana giris terminal kutular
olmak iizere gruplara ayirabiliriz. Kattaki telefon prizinden gelen hatlarla bina ana giris
terminalinden gelen hatlarin irtibatlandirildigi terminale kat telefon terminali, kat telefon
terminallerinin monte edildigi kapakli kutuya da kat terminal kutusu ad1 verilir.

5.1.2. Yapisi ve Ozelligi

Kat ve ara terminal kutulari, gerektigi takdirde konulacak olup, yeterli korumay1
saglayabilecek bir malzemeden yapilmalidir. Kablolari termine etmek igin sartnamede
belirtilen ve projesine uygun telefon irtibatin1 karsilayacak terminal blogu kullanilir. Bu
terminal bloklar1 kutu igine yerlestirilir.

Resim 5.1: Telefon terminal kutusu
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5.1. Telefon Terminal Kutusu Montaj ve Baglantilar:
5.1.1. Montajim Yapma

5.1.1.1. islem Siras

> Baglant1 semasi incelenir.

»  Telefon terminal kutusunun yerine montaji yapilir.
5.1.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Kat ve ara terminal kutulari, katlarda calismaya uygun yerlerde, nemli ve
kuvvetli akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

»  Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise nem
sizdirmayacak sekilde siva iistii etanj malzeme kullanilacaktir.

5.1.2. Kablo Baglantilarin1 Yapma
5.1.1.1. islem Siras
Baglant1 semasi incelenir.

Kullanilacak kablo se¢imi yapilir.

Telefon iletkenlerini dairelerin girisine ¢ekilir.

vV V VY V

Telefon terminal kutusuna kablolar1 baglanir.
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Resim 5.2: Kablo baglantilarinin yapimi

5.1.1.2. Dikkat Edilecek Hususlar

> Telefon terminal kutularin1 nemli yerlerden uzak olan yerlere monte ediniz.

> Kuvvetli akim tesisatindan uzak olmasina 6zen gosteriniz.

5.3. Bayindirhik Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi

Telefon terminal kutusuyla ilgili sartnameler agsagida belirtilmistir.
» Kat ve Ara Terminal Kutular

o Kat ve ara terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek DKP sac
veya PVC esasli bir malzemeden yapilacaktir. Kablolari1 termine etmek
icin sartnamede belirtilen ve projesine uygun telefon baglantisini
karsilayacak terminal bloku kullanilacak ve bu terminal bloklar1 kutu
icine yerlestirilecektir. Kutular zeminden takriben 200 cm yiikseklikte
olacaktir.

o Kat ve ara terminal kutulari, katlarda caligmaya uygun, nemli yerlerden
ve kuvvetli akim tesisatindan uzakta yapilacaktir.

o Kat ve ara terminal kutular1 zorunlu olarak nemli yerlere tesis edilecek ise
nem sizdirmayacak sekilde siva iistii etanj malzeme kullanilacaktir.

o Bina ana girig terminal kutular
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Bina ana giris terminal kutulari, yeterli korumay1 saglayabilecek bir
malzemeden yapilacaktir. Sartnamede belirtilen ve projesine uygun
kapasitede telefon baglantisin1 karsilayacak terminal bloku kullanilacak
ve bu terminal bloku kutu i¢cine monte edilecektir.

Bina ana giris terminal kutularinda kullanilacak terminal bloklar
sartnameye ve projesine uygun kapasitede olacaktir.

Bina ana giris terminal kutularina konacak bina ana giris terminal sayisi
ile Telekom giris terminal sayis1 esit olacak ve terminal minimum olarak
belirlenen kablo ¢ift sayisindan az olmayacaktir. Ayni kutu i¢cinde olmak
kaydiyla Telekom girig terminalleri ve bina ana giris terminalleri ayr1 ayri
gruplandirilacaktir.

Bina ana giris terminal kutulari, ¢ok katli binalarda her an giris ve ¢ikisi

miimkiin olan nemsiz, aydinlik, kuvvetli akim tesisatindan uzakta bina
icinde bir duvara tesis edilecektir.
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Islem Basamaklan Oneriler

»  Uygulayacagimiz projeyi inceleyiniz.

> Tesisatta kullanilacak kabloyu seciniz.

» Telefon terminal kutusunu yerine monte | > Montaj  sirasinda  uygun  uglu
>

ediniz. tornavida kullanmaya ozen
Telefon terminal kutusuna kablolari gosteriniz.
baglayiniz. > Kontrol kalemlerini tornavida yerine

kullanmayiniz.
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OBJEKTIF TESTLER (OLCME SORULARI)
Asagidaki sorularin cevaplarin1 dogru ve yanlis olarak degerlendiriniz.

1. Kattaki telefon prizinden gelen hatlarla bina ana giris terminalinden gelen hatlarin
irtibatlandirildigi terminale kat telefon terminali ad1 verilir.( )
2. Kutular zeminden takriben 200 cm yiikseklikte olacaktir.( )

3. Kat telefon terminallerinin monte edildigi kapakli kutuya ana terminal kutusu denir.( )

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtari ile karsilastirmiz. Dogru cevap sayimizi belirleyerek
kendinizi degerlendiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap verirken tereddiit yasadiginiz

sorularla ilgili konular1 faaliyete donerek tekrar inceleyiniz.

Tiim sorulara dogru cevap verdiyseniz modiil degerlendirmeye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Performans Testi (Yeterlik Ol¢me)

Modiil ile kazandiginiz yeterligi asagidaki olciitlere gore degerlendiriniz.

DEGERLENDIRME OLCUTLERI Evet | Hayr

Uyguluyacaginiz projeyi incelediniz mi?
Malzeme kontrolii yaptiniz mi?

Gerekli olan malzemeleri segtiniz mi?
Kullanacaginiz kablolar1 dogru sectiniz mi?

Baglantilar1 kuralia uygun yaptiniz mi1?
Cihaz baglantilarini kontrol ettiniz mi?
Is giivenligi kurallarma uydunuz mu?

DEGERLENDIRME

Yaptiginiz degerlendirme sonunda eksikleriniz varsa Ogrenme faaliyetlerini
tekrarlayiniz.

Modiilii tamamladimiz, tebrik ederiz. Ogretmeniniz size cesitli dlgme araclar
uygulayacaktir. Ogretmeninizle iletisime geginiz.
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CEVAP ANAHTARLARI

OGRENME FAALIYETi-1 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-2 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETI 3°UN CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETi-4 CEVAP ANAHTARI
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OGRENME FAALIYETIi-5 CEVAP ANAHTARI
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ONERILEN KAYNAKLAR

> Internette Sesli ve Goriintiilii Haberlesme Tesisatiyla lgili Firmalarin Siteleri.
> Piyasada Faaliyet Gosteren Kuruluslarin Konularla flgili Kataloglar1 ve Tanitim

Brosiirleri.
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Bayindirhik Bakanhgi Genel Teknik Sartnamesi
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